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£¿−¿ 
 

 
Íñ¡¦ø©¯½¡¾¦½−ò¨½®ñ© Àªñ¡−ò¡ ì½©ñ® 2 ¦½®ñ®-−š Ä©É»ñ®¡¾−²ñ©ê½−¾¢›− Â©¨ 

¦º©£Èº¤¡ñ®´¾©«¾−Íñ¡¦ø© º¾§ó¸½¦ô¡¦¾§̃−ªí− Áì½ §˜−¡¾¤ ¦½®ñ®Àì¡êó 
2354/¦¦.º¦.04, ìö¤ ņ̃−êó 19 ²½¥ò¡ 2004 Áì½- Ä©É-«õ¡-¯ñ® ÷̄¤-£õ−-Ã¹ È́-Ã¹É-¦º©£Èº¤-¡ñ®-´¾© 
ª½«¾−-¹ùñ¡¦ø©-¦½®ñ®- ÷̄¤--Ã¹ È́¢º¤¡½§¸¤¦ô¡¦¾êò¡¾− -Áì½ ¸¾¤ºº¡.   

-À¢í¾»È¸´--Ã−¡¾−-²ñ©ê½−¾- -Áì½ -¯ñ® ÷̄¤-¹ùñ¡¦ø©¦½®ñ®-−š¯½¡º® ó́- −ñ¡ ò̧§¾¡¾−, £ø-
º¾¥¾− Áì½- −ñ¡-²ñ©ê½−¾-¹ùñ¡¦ø©ê†-À¯ñ−-ªö -̧Áê−-¹ù¾¨ì½©ñ®-¦ó´õ-º¾§ó®-ê†-´¾-¥¾¡-¹ù¾¨²¾¡ 
¦È¸− ì¸´êñ¤-²¾¡-ìñ© Áì½ -Àº¡½-§ö−.  

¹ùñ¡¦ø©-ê†-¦É¾¤- -Áì½- ñ̄® ÷̄¤-£õ−-Ã¹ È́ ¦½®ñ®-−š- ó́-ìñ¡¦½−½-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º−-Ã−-ì½®ö® -
Áì½ -£ò©-ÄìÈ-À¯ñ−-ÎÈ¸¨-¡ò© -Â© -̈Ã¹É-°øÉ-»¼−-¦¾´¾©-»¼−-¥ö®¡¾−-¦ô¡¦¾-Ä©É-Ã−-ÁªÈì½-¯ó Áì½-
¦¾´¾©-¡ñ®-À¢í¾´¾-»¼−-ªÒ-Ä©É-Ã−-ì½©ñ®-¦ø¤-¢›−-Ä¯, -À²¾½-À¯ñ−¹ùñ¡¦ø©-ê†-À¯ó©-Âº¡¾©-Ã¹É-−ñ¡-¦ô¡¦¾ 
¦¾´¾©-¦ö -́ê¼® -Áì½ «È¾ -̈Âº−-ÎÈ¸¨-¡ò©-Ä©É ²Éº´-¡ñ−−̃−¨ñ¤-¦¾´¾©-¨É¾ -̈¦½«¾−-ê†-»¼−-Ä©É-
ª¾ -́£¸¾ -́¥¿-À¯ñ− Áì½- À»ñ©-Ã¹É-−ñ¡-¦ô¡¦¾ ó́-¡¾−-Á¢ú¤-¢ñ−-Ã−-¡¾−-»¼−-¹ù¾¨¢›−. 

¥÷©¯½¦ö¤ªí−ªð ¢º¤Íñ¡¦ø©−š Á È́−À²ˆº¦É¾¤−ñ¡ ò̧§¾¡¾−ì½©ñ®Àªñ¡−ò¡ Ã¹É´óì½©ñ® 
£¸¾´»øÉ, £¸¾´¦¾´¾© Áì½ êñ©¦½−½£½ªòê†ÀÏ¾½¦ö´ Áì½ ¦º©£Èº¤¡ñ®£¸¾´»¼¡»Éº¤ 
ªÉº¤¡¾−¢º¤ª½Í¾©Á»¤¤¾−, £¸¾´¡É¾¸ÎÉ¾ê¾¤©É¾−Àªñ¡Â−Âì§ó Áì½ ¡¾− È̄¼−Á¯¤ 
ê¾¤©É¾−¦½²¾®Á¸©ìÉº´, À¦©«½¡ò© Áì½ ¦ñ¤£ö´.   

-Íñ¡¦ø©−š º¾© ñ̈¤¢¾©ªö¡®ö¡°Èº¤Ã−®¾¤¥÷©, ¦½−̃− ¥…¤»¼¡»Éº¤ ´¾ ñ̈¤°øÉ¦½Îº¤ 
¡¾−±ô¡ºö®»ö´ Íõ Â»¤»¼−Àªñ¡−ò¡Œ ò̧§¾§ó®ªÈ¾¤Å ¥‰¤¦‰¤¢È¾¸´¾ ñ̈¤¦ø−²ñ©ê½−¾º¾§ó¸½-
¦ô¡¦¾ À²̂º ñ̄® ÷̄¤Á¡ÉÄ¢Ã¹É¦ö´®ø−¢›−¡ Ȩ̀¾À¡‰¾. μÈ¾¤Ã©¡Ò©ó, À«ò¤ Ȩ̀¾ Íñ¡¦ø©¥½©ó Áì½ 
£ö®«É¸−²¼¤Ã©¡Òª¾´ ÁªÈÀ´ˆº°øÉ−¿Àºö¾Íñ¡¦ø©Ä¯°ñ−¢½¹¨¾¨ ¹ùõ¥ñ©ª̃¤¯½ªò®ñ© ¹¾¡®Ò´ó 
£¸¾´¢í¾Ã¥ Áì½ ®Ò´óÀº¡½¦¾−ê¾¤ ò̧§¾¡¾−²¼¤²ðÁìÉ¸ ¡Ò¥½À»ñ©Ã¹É¡¾−¯½ªò®ñ©Íñ¡¦ø© 
®ÒÄ©É°ö− Íõ ®Ò£ö®«É¸− Áì½ °ö−ê†ª¾´´¾¡Ò£õ °øÉê†»¼−ª¾´Íñ¡¦ø©©¼¸¡ñ−´óì½©ñ®£¸¾´»øÉ 
Áì½ êñ¡¦½ ê†Áª¡Âª−¡ñ−. ©É¸¨À¹©−š ¥…¤»¼¡»Éº¤´¾ ñ̈¤ êÈ¾−êñ¤Í¾¨ Ȩ̀¾: ¡Èº−ê†¥½−¿ 
Ã§ÉÍñ¡¦ø©−š £¸−¥½±ô¡ºö®»ö´£øÃ¹É»øÉ−¿Ã§ÉÍñ¡¦ø© ì¸´êñ¤ì½®¼®Íñ¡¡¾−ªÈ¾¤Å ê†¡È¼¸¢Éº¤ 
À¦¨¡Èº− Áì½ ¥ñ©¹¾Àº¡½¦¾−¦ò©¦º−Ã¹É²¼¤²ð©É¸¨. 

 

   ©É¸¨£¸¾´−ñ®«õ Áì½ »ñ¡Á²¤ 



¦¾ì½®¾− 
 

 £¿-−¿  

 ¦¾ì½®¾− Îû¾ 

1 ¹ìñ¡¡¾−ê‰¸Ä¯ 1 
2 ¥÷©¯½¦ö¤ Áì½ ñ̄©¦½¨¾¢º¤¹ìñ¡¦ø© 1-Œ2 
3 ´¾©ª½«¾−º¾§ó® 2 
4 §ˆ¹ìñ¡¦ø© 3 
5 §ˆ¯½¡¾¦½−ò¨½®ñ© 3 
6 £÷− ÷̧©êò Áì½ −¾´´½ ö̈© 4 
7 ì½©ñ®£¸¾´¦¾´¾© 4 
8 ì½®ö®¡¾−¦ô¡¦¾ 4 
9 ÎÈ¸¨¤¾−»ñ®°ò©§º® 5 
10 ¡¾−¥ñ©ª̃¤¡¾−»¼− Œ ¡¾−¦º− 5 
11 £÷−¦ö´®ñ© Áì½ À¤̂º−Ä¢¢º¤°øÉê†¥½À¢í¾»ñ®¡¾−¦ô¡¦¾ 5 
12 ¡¾−£ñ©Àìõº¡°øÉê†¥½À¢í¾»ñ®¡¾−¦ô¡¦¾ 5 
13 ¡¾−ìö¤ê½®¼−»¼− 6 
14 Äì¨½¡¾−¦ô¡¦¾ 6 
15 ¡¾− ņ̃© Œ ¯½À ó́−°ö−¡¾−»¼− Œ ¡¾−¦º− 6 
16 ¡¾−¡¿−ö©Î¸© ò̧§¾»¼− 6 
17 ¡¾−¡¿−ö©ÎÈ¸¨¡ò© 7 
18 -Â£¤-¦É¾¤-ì¸´¢º¤Íñ¡¦ø© 8 
19 ¹ìñ¡¦ø©¦¿ìñ®ÁªÈì½ ó̄¡¾−¦ô¡¦¾ 9Œ10
20 ¯½ªòêò−¡¾−¦ô¡¦¾ 11 
21 ì¾¨ì½º¼©- ò̧§¾  12Œ78
   
   
   

 



1. Íñ¡¡¾−ê‰¸Ä¯: 
 Íñ¡¦ø©¯½¡¾¦½−ò¨½®ñ© §È¾¤Àªñ¡−ò¡ §̃−¡¾¤ ì½©ñ® 2 ê†¦ø−²ñ©ê½−¾º¾§ó¸½¦ô¡¦¾ 

»È¸´¡ñ®Â»¤»¼−Àªñ¡−ò¡-- ò̧§¾§ó®ªÈ¾¤Å Áì½ ¦½«¾−¯½¡º®¡¾−¦É¾¤¢œ−À²ˆº°½ìò© Áì½ 
²ñ©ê½−¾−ñ¡ ò̧§¾¡¾−Àªñ¡−ò¡Ã−ì½©ñ®§̃−¡¾¤ Â©¨°È¾−¡¾−£í−£É¸¾ Áì½º½−÷¨¾©  
−¿Ã§É¥¾¡¡ö´º¾§ó¸½¦ô¡¦¾, ¡½§¸¤¦ô¡¦¾êò¡¾−.  Â©¨ºó¤ª¾´ ¢Óªö¡ìö¤¢º¤ìñ©«½ ö́−ªó 
¡½§¸¤¦ô¡¦¾êò¡¾−¸¾¤ºº¡©„¤−š: 

1. Ȩ̀¾©É¸¨´¾©«¾−Íñ¡¦ø©º¾§ó¸½¦ô¡¦¾-Á¹È¤-§¾© (¦½®ñ® ñ̄® ÷̄¤-Ã¹ È́). 
2. Ȩ̀¾©É¸¨¡ö©ì½®¼® ¡¾−¯½À´ó−¡¾−»¼− Áì½ ªñ©¦ò−Ã¥Ã¹É−ñ¡»¼−¢œ−¹Éº¤ Áì½ 

¥ö®§̃−¢º¤Íñ¡¦ø©º¾§ó¸½¦ô¡¦¾-Á¹È¤-§¾© (¦½®ñ®-¯ñ® ÷̄¤-Ã¹ È́). 
3. Ȩ̀¾©É¸¨¡¾−ºº¡¯½¡¾¦½−ò¨½®ñ© Ã¹ÉÁ¡È°øÉ»¼−¥ö®Íñ¡¦ø©º¾§ó¸½¦ô¡¦¾ Áì½ ±ô¡ 

ºö®»ö´ ò̧§¾§ó® ¦½®ñ®Àì¡êó: 566/¦¦.º¦.04. ņ̃−êó: 23/2/2011. 
 À¯ñ−Íñ¡¦ø©ê†À−˜−Ã¹É°øÉ»¼−¦¾´¾©¯½ªò®ñ©ªö¸¥ò¤Ä©É Áì½ ¡¼´²Éº´¯½¡º® º¾§ó®Ä©É. 
 À¯ñ−Íñ¡¦ø©ê†¥ñ©À ñ̄−ì¾¨¸ò§¾ Áì½ £ò©ÄìÈÀ¯ñ−Îú¸¨¡ò© ê†´ó¡¾−¥ö®Ä¯Ã−ªö¸ 

Ã−ÁªÈì½²¾¡»¼− Áì½ À ó̄©Âº¡¾©Ã¹É −ñ¡»¼−À¢í¾Œºº¡Ä©Éª¾´£¸¾´ 
¦¾´¾©ªö¸¥ò¤ ¢º¤À¢ö¾À¥í¾Ã−ÁªÈì½ ó̄¡¾−¦ô¡¦¾. 

 °øÉ¦¿Àìñ©¡¾−¦ô¡¦¾ª¾´Íñ¡¦ø©−š ¥½Ä©É»ñ®¡¾−»ñ®»øÉª¾´©¿ìñ©−¾ ö̈¡ìñ©«½ ö́−ªó 
¦½®ñ®Àì¡êó 82/−¨  Ȩ̀¾©É¸¨ì½®¼®ìñ©«½¡º−©„¤−š: 
o »¼−¥ö® 2 ó̄ ¥½Ä©É¯½¡¾¦½−ò¨½®ñ© Àªñ¡−ò¡ì½©ñ® 2 ( §̃−Œ¢˜− À¤ò−À©õº− §̃− 3 

¢˜− 2 ). 
 

2. ¥÷©¯½¦ö¤ Áì½ ñ̄©§½¨¾¢º¤Íñ¡¦ø©. 
2.1 ¥÷©¯½¦ö¤: 
− -À²ˆºÃ-¹É´ó-£¸¾ -́»øÉ, êñ¡-¦½-º¾-§ó® -Áì½ ¯½-¦ö®¡¾−-¡ö¤-¡ñ®-´¾©ª½«¾−-º¾§ó® --À²ˆº−¿-Ä¯-
¯½ªò®ñ©-¤¾−-º¾§ó®-Ä©É-μÈ¾¤-´ó-¯½¦ò©êò²¾®, --Áê©-ÀÏ¾-½¡ñ®-¸¼¡-¤¾−-ê†-´ó-£¸¾ -́ªÉº¤¡¾−-¢º¤-ª½ 
¹ì¾©--Á»¤-¤¾−. 
− -À²ˆº-Ã¹É-´ó-¹ö¸£ò©-¯½©ò©-¦É¾¤, -Á¡É-Ä¢-®ñ−¹¾ -Áì½ ´ó£¸¾ -́¦¾´-¾©¯½ªò®ñ©-ÎÉ¾-ê†-¸¼¡-¤¾−-
©É¾−- ò̧§¾-¦½-À²¾½-ª¾´-ì½©ñ®-ê†-ªö−-»¼−-¥ö®. 
− -À¢í¾--Ã¥-¹ìñ¡¡¾−,  ò̧êó-¡¾− Áì½ ¢ñ-û−ªº− Ã−-¡¾−-¯½¡º®-º¾§ó® 
− »øÉ¥ñ¡-®ö©®¾©, ÎÉ¾-ê† -Áì½ ¦¾´¾©-¯½ªò®ñ©-¸¼¡-¤¾−-Ã−-º¾§ó® 
− -À²ˆºÃ¹É´ó£÷−−½ê¿, ¥½ìò¨½ê¿ Áì½ ¥ñ−¨¾®ñ−Ã−¤¾−º¾§ó® 
− -À²ˆº-Ã¹É´ó®÷¡£½ìò¡ê†©ó Áì½ ó́´½−÷©¦¿²ñ−Ã−¡¾−¯½¡º®º¾§ó® 
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2.2 ¯ñ©§½¨¾. 
 “ £÷−¦ö´®ñ©©ó  »¼−À©„−  À−˜−°ö−¤¾− ¦õ®¦¾−£¸¾´¡É¾¸ÎÉ¾ ²ñ©ê½−¾¯½Àê©§¾©” 
 

3. ´¾©ª½«¾−º¾§ó®. 
 3.1  ¢º®-À¢©-¸¼¡¤¾−/¡ò©¥½¡¿ 

- »ñ¡¦¾£¸¾ -́¯º©-Ä²-Ã−-Â»¤-§È¾¤, -À£ˆº¤-¥ñ¡ -Áì½ -º÷¯½¡º−-ªÈ¾¤Å-Ã−-¡¾−-±ô¡-¤¾− 
- ¥ñ©¡¾− Áì½ ²ñ©ê½−¾-£÷−-−½²¾-®¢º¤-¸¼¡-¤¾−-§È¾¤--Ä³³É¾ 
- ¯½ªò®ñ©- ò̧§¾-¦½-À²¾½-Ä©É-ª¾´´¾©ª½«¾−-ê¾¤-©É¾−- ò̧§¾-§È¾¤--Ä³³É¾ -Ã−-ì½©ñ®-§˜−-¡¾¤ 
- ¯½¡º®-ê÷ì½-¡ò©-Ã−-¦¾¢¾- ò̧§¾-¦½-À²¾½ 
- -¦Éº´-Á¯¤-À£ˆº¤-À£ˆº¤-Ã§É-Ä³³É¾ªÈ¾¤Å -Ã−-º¾£¾− 
- ªò©-ª˜¤, ¦Éº -́Á¯¤--À£ˆº¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− -Áì½ À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾© 
- ªò©-ª˜¤ -Áì½ ¦Éº´-Á¯¤---Ä³³É¾-²¾ -̈Ã−-º¾£¾− 
- ¸¾¤--Á°−-¯½ªò®ñ©-¸¼¡-¤¾−-ê†-ªö−-»ñ®°ò©-§º® 

 

3.2  £¸¾ -́»øÉ / Knowledge 
- »øÉ¹ìñ¡¡¾−²œ−«¾−§È¾¤ Áì½ ¡ö©£¸¾´¯º©Ä²¢º¤§ó ò̧© Áì½ §ñ®¦ò− 
- »øÉ ò̧À£¾½ Áì½ ¯½À ó́−ªí−êô−Ã−¡¾−-ªò©ª̃¤ -Áì½ ¦Éº´-Á¯¤  
- »øÉ ò̧êóÁ¡ÉÄ¢®ñ−¹¾, ¢Óªò©¢ñ©²œ−«¾− 
- »øÉ- ò̧êó¡¾−¥ñ©ª̃¤ -Áì½-Á®È¤-¤¾− 
- »øÉê†´¾ Áì½ £÷−¦ö´®ñ©¢º¤ ņ̃©¦½©÷ 
- »øÉ¥ñ¡¡¾−−¿Ã§ÉÀ£ˆº¤ ṍ, À£̂º¤¥ñ¡ Áì½ ®¿ì÷¤»ñ¡¦¾ 
- »øÉºº¡-Á®®, ºÈ¾−Á®® Áì½ £¿−¸−¢½Î¾©¢º¤-À£ˆº¤-¯ñ®-º¾¡¾©-º¾£¾− 
- »øÉ¡¡½¡¼ -́À£ˆº¤ ṍ, ņ̃©-¦½©÷ -Áì½ ¦½«¾−-ê†-¦¿ìñ®¡¾−-À»ñ©-¸¼¡μÈ¾¤À¯ñ−ì½®ö® 
- »øÉ ò̧êó Áì½ ¢̃−ªº−¡¾−¦Éº´Á¯¤À£̂º¤¥ñ¡ 
- »øÉ ò̧êó Áì½ ¢̃−ªº−¡¾−ªò©-ª˜¤, ¦Éº -́Á¯¤--À£ˆº¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− -Áì½ À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾© 
- »øÉ ò̧êó Áì½ ¢̃−ªº−¡¾−ªò©-ª˜¤ -Áì½ ¦Éº´-Á¯¤---Ä³³É¾-²¾ -̈Ã−-º¾£¾− 

 

3.3  £¸¾´¦¾´¾© /  Skill 
- −¿Ã§ÉÀ£ˆº¤´õ, À£̂º¤¥ñ¡ Áì½ º÷¯½¡º−ºˆ−Å ¡È¼¸¡ñ®¸¼¡¤¾−-ªò©ª̃¤ -Áì½ ¦Éº´Á¯¤ 
- ¦É¾¤¦…¤ É̄º¤¡ñ−ºñ−ª½ì¾¨ Ã−¡¾−−¿Ã§ÉÀ£ˆº¤´õ, À£̂º¤¥ñ¡ Áì½ ¦½«¾−ê†¯½¡º®¡¾− 
- ¡¿−ö©ªí−êõ− Áì½ ¸¾¤Á°−¡¾−ªò©ª̃¤, ¦Éº´-Á¯¤ 
- ¦Éº´Á¯¤ Áì½ Á¡ÉÄ¢®ñ−¹¾¢Óªò©¢ñ©¢º¤-À£ˆº¤-¥ñ¡-Ä³³É¾ 
- -À©ó−-¦¾ -̈Ä³³É¾-Ã−-º¾£¾−-ª¾ -́-Á®®-ê†-¡¿−ö©- 
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- ¥ñ©ª̃¤, Á®È¤¸¼¡Ã−Â»¤§È¾¤ Áì½ ¦½«¾−ê†¯½¡º®¡¾− 
- £ò©ÄìÈ Áì½ ¯½À ó́−ì¾£¾Ä©É 
- −¿Ã§É ņ̃©¦½©÷Ä©ÉμÈ¾¤«õ¡ªÉº¤ Áì½ ÀÏ¾½¦ö´ 
- −¿Ã§É-À£ˆº¤´õ, -À£ˆº¤-¥ñ¡ Ä©ÉμÈ¾¤«õ¡ªÉº¤ Áì½ ¯º©Ä² 
- ºº¡-Á®®, ÁªÉ´Á®® Áì½ ºÈ¾−Á®® 
- ¸¾¤Á°−-À»ñ©-¸¼¡Ä©ÉμÈ¾¤«õ¡ªÉº¤ª¾ -́À¸ì¾-¡¿−ö© 
- £ò©ÄìÈ ņ̃©¦½©÷ Áì½ ņ̃©Áê¡Ä©ÉμÈ¾¤«õ¡ªÉº¤ 
- Àìõº¡ ņ̃©«÷«õ¡ªÉº¤ª¾´£÷−¦ö´®ñ©¢º¤¡¾−-−¿-Ã§É 

 

3.4  êñ©¦½−½-£½ªò£÷−¦ö´®ñ© /Attitude 
 −¾ -̈§È¾¤-Ä³³É¾¥½-ªÉº¤- ó́-êñ¡¦½−½-£÷−¦ö´®ñ© -Áì½ ¥ñ−-¨¾-®ñ−-©„¤-−š : 
- ´ó-£¸¾ -́§ˆ¦ñ©-¦÷©¥½ìò©-ªÒ-ªö−-Àº¤, ªÒ-ÏøÈ-À²ˆº−-, ó́-£¸¾-´»ñ®°ò-©§º® -Áì½ -À¯ñ−-À¥í¾¡¾−-Ã−-
¡¾−-¯ö¡-¯ñ¡-»ñ¡¦¾-£¸¾ -́¯º©-Ä² §ó ò̧© §ñ®-¦ò−-¦È¸−ì¸´, ¦È¸−-ªö¸, ó́Á− -̧£ò©-»ñ¡-£¸¾ -́¤¾´ -Áì½ 
»ñ¡¦¾-¦½²¾®-Á¸©-ìÉº´. 
- »ñ¡¦¾-£¸¾ -́¦½º¾© -Áì½ £¸¾ -́À¯ñ−-ì½®¼®»¼®»Éº¨ -Ã−-®Èº−-±ô¡-¤¾−, ®Èº−-À»ñ©-¸¼¡ -
Áì½ ó́-£¸¾ -́ì½ ñ́©ì½ ņ̃¤ -Ã−-¡¾−-−¿-Ã§É-À£ˆº¤ ṍ-À£ˆº¤-¥ñ¡-ªÈ¾¤Å 
- ´ó-£¸¾ -́ºö©êö− Áì½ ó́-¡¾−-¯½-¹ ñ̈© 
- ´ó-£¸¾ -́»ñ®°ò©§º®-ªÒ-ªö−-Àº¤, ¦ñ¤£ö´ -Áì½ ¯½-Àê©-§¾© 

 

4. §ˆÍñ¡¦ø©. 
− Íñ¡¦ø© ¯½¡¾¦½-−ò¨½-®ñ© ---Àªñ¡−ò¡-ì½©ñ®-- 2 ( ì½®ö® 12 + 2 )  
− ²¾¡ ò̧§¾:   º÷©¦¾¹½¡¿ 
−  ¦¾¢¾ ò̧§¾: - -Ä³³É¾-Àªñ¡−ò¡ 
−  Curriculum  of Technician  Level 2 
− Learning Field:  : Industry 
− Major : Electrical 

 

5. §ˆ¯½¡¾¦½−ò¨½®ñ© 
− ¯½¡¾¦½−ò¨½®ñ©-Àªñ¡−ò¡ ì½©ñ® 2  
− ¦¾¢¾- ò̧§¾ : Ä³³É¾-Àªñ¡−ò¡ 
− Technician Diploma Level 2 
− Major : Electrical 
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6. £÷− ÷̧©êò Áì½ −¾´´½ ö̈©. 
− °øÉê†»¼−¥ö®ª¾´Íñ¡¦ø©−š ¥½Ä©É»ñ®−¾´´½ ö̈© -−ñ¡ ò̧§¾¡¾− §È¾¤-¦Éº´-Á¯¤-ê‰ -̧Ä¯ 
¯½¡¾¦½-−ò¨½-®ñ©-Àªñ¡−ò¡-ì½©ñ® 2 Â© -̈¯½ªò®ñ©-ª¾ -́©¿ìñ©-−¾ ö̈¡ìñ©«½ ö́−ªó Ȩ̀¾©É¸¨-ì½®¼®-
ìñ©«½¡º− ¦½®ñ®-Àì¡êó 82/−¨.2003, ìö¤- ņ̃−-êó 19/5/03 
− «É¾-À¯-ñ−²½−ñ¡¤¾−-ì½©ñ®-§˜−ªí−´¾-»¼−-ªÒ ¥½-Ä©É-²ò¥¾ì½−¾-ª¾´©¿-ìñ©-−¾ ö̈¡ìñ©«½ ö́−ªó 

Ȩ̀¾©É¨ì½®¼®-ìñ©«½¡º− ¦½®ñ®-Àì¡êó 82/−¨.2003. ìö¤- ņ̃−-êó 19 /5/ 2003 
 

7. ì½©ñ®-£¸¾-´¦¾´¾© 
- −¿Ã§É ņ̃©¦½©÷μÈ¾¤«õ¡ªÉº¤ÀÏ¾½¦ö´ 
- −¿Ã§ÉÀ£ˆº¤´õ, À£̂º¤¥ñ¡μÈ¾¤«õ¡ªÉº¤ Áì½ ¯º©Ä² 
- ¢¼−Á®® Áì½ ºÈ¾−Á®® 
- ºº¡Á®®¦º©£Èº¤¡ñ®´¾©ª½«¾−¡¾−−¿Ã§É Áì½ ÷̈¡¦½-ÄÏÃÏÈ 
- ¸¾¤Á°−¸¼¡, »øÉÍñ¡¡¾−ê¿¤¾−, ò̧êó¡¾−£ò©ÄìÈ, ¯½-À´ó−-ì¾£¾, ò̧êóªò©ª̃¤ Áì½ 

ò̧êó¡¾−¦Éº´Á¯¤ ªÈ¾¤Å 
- ¯½¡º®º¾§ó®Ã−¦¿−ñ¡¤¾−ºö¤¡¾− êñ¤²¾¡ìñ© Áì½ Àº¡½§ö− 
- Ã§É²¾¦¾ºñ¤¡ò©  Áì½ Â ù̄Á¡ù´£º´²ò -̧ÀªóÀ¢í¾Ã−Îû¾ê†¸¼¡¤¾− 
- ¯½ªò®ñ©Îû¾ê†¸¼¡¤¾−ê†Ä©É»ñ®¡¾−´º®Ï¾¨Ã¹É©É¸¨£¸¾´§̂¦ñ©®ðìò¦÷© Áì½Â È̄¤Ã¦ 
- −¿Ã§ÉÀ£ˆº¤´õ¦½À²¾½Ã−¡¾−¦Éº´Á¯¤ -Áì½ À£̂º¤ ṍ²òÀ¦©º̂−Å. 

 
 

8. ì½®ö®¡¾−¦ô¡¦¾. 
− -À¯ñ−-¡¾−-¦ô¡¦¾- ò̧§¾-§ó® -Ã−-ì½®ö®-Â»¤»¼−-ê†-´ó-¡¾−-¥ñ©¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º−- ª¾ -́ì½®ö®-ì¾ -̈

ò̧§¾ -Áì½ £ò©-ÄìÈ-£÷−£È¾-À¯ñ−-ÎÈ¸¨-¡ò© 
− ¡¾−-»¼−-Œ¡¾−-¦º− ¥½-¥ö®-Ã−-ªö -̧-ÁªÈ-ì½-²¾¡»¼− Áì½ ó̄»¼− -Â© -̈¥½-Ä©É-¥ñ©-¦º®-À¦ñ¤-£ñ©-

Àìõº¡-Àºö¾-−ñ¡»¼−ºº¡-ê÷¡Å ó̄ -ÁªÈ-°øÉ-ê†-¥ö®-ºº¡-−˜− ¡Ò¥½-Ä©É-»ñ®-¯½¡¾¦½−ó¨½®ñ©-ª¾ -́ê†-
¡¿−ö© -Áì½ ¦¾´¾©-¡ñ®-´¾-¦õ®ªÒ»¼−-Ä©É-ºó¡ (¦½-À²¾½-°øÉ-ì¾-²ñ¡- ó̄»¼−) 

 

9. ÎÈ¸¨¤¾−»ñ®°ò©§º®. 
Â»¤»¼−Àªñ¡−ò¡Œ ò̧§¾§ó®, ¦ø−±ô¡ºö®»ö´, ò̧ê½¨¾Äì êñ¤²¾¡ìñ© Áì½ Àº¡½§ö− ê†¢œ−-

¡ñ®¡½§¸¤¦ô¡¦¾êò¡¾− -Áì½ ¡òì¾ ¹ìõ ºö¤¡¾−¥ñ©ª̃¤º̂−Å ¡Ò¦¾´¾©Ã§ÉÄ©É, ÁªÈªÉº¤¯½ªò®ñ© 
ª¾´¢Ó¡¿−ö© Áì½ À¤̂º−Ä¢ê†¡¿−ö©Ä Ȩ́Ã−¹ìñ¡¦ø©¦½®ñ®−š ¹ìõ¢Ó¡¿−ö©¢º¤¡ö´º¾§ó¸½¦ô¡¦¾. 
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10. ¡¾−¥ñ©ª̃¤¡¾−»¼−Œ¡¾−¦º−. 
− −ñ¡»¼−-ªÉº¤-Ä©É-ìö¤ê½®¼−-»¼−-À¯ñ−-²¾¡»¼− ª¾ -́ì¾ -̈ ò̧§¾-ê†-Ä©É-¡¿−ö©-Ä Ȩ́. 
− −ñ¡»¼−-ªÉº¤-»¼−-Ã¹É-£ö®-ª¾ -́¥¿−¸−-¹−È¸¨-¡ò©-ê†-¡¿−ö©-Ã−-ÁªÈì½-²¾¡»¼− Áì½-¯ó»¼−. 
− ¦ö¡-¦ô¡¦¾-Î‡¤-´ó 2 ²¾¡»¼−, ²¾¡»¼−-Î‡¤ 1 ó́ 22 º¾êò© Ã§É-À¸ì¾»¼−ªö -̧¥ò¤-®Ò¹ù÷© 18 
º¾êò©, -Á»-Ä Ȩ́-®Ò¹ì÷© 2 º¾êò© ªÒ-Î‡¤-²¾¡»¼−-(¦¿ìñ®¡½¡¼´, ¡ò©¥½¡¿, ²ñ¡-²¾¡»¼− -Áì½ 
ºˆ−Å) 
− º¾êò©Î‡¤-©¿À−ó−¡¾−»¼− Œ¡¾−¦º− 5 ´œ Áì½ œ́Î‡¤ »¼−®ÒÀ¡ó− 7 §‰¸Â´¤,  §‰¸Â´¤Î‡¤ 
Ã¹É£ò©ÄìÈ 50 −¾êó ÁªÈ«É¾À ñ̄−§‰¸Â´¤£¸® Ã¹É£ò©ÄìÈ 90 −¾êó. ¦¿ìñ®¡¾−¯½ªò®ñ©²¾¡¦½ 
Î¾´ Á È́−Ã¹É¯½ªò®ñ©ª¾´ì½®¼®¢º¤®Èº−±ô¡¤¾−. 
− ¡¾−-¥ñ©ª̃¤¡¾−-»¼−Œ¡¾−¦º−-®Ò-Àªñ -́À¸ì¾-Á È́−-Ã¹É-¦º−£ö®-ª¾ -́¥¿−¸−-ÎÈ¸¨-¡ò©-ê†-Ä©É-¡¿ 
−ö©--Ä Ȩ́-Ã−-¹ùñ¡¦ø©. 

 
 

 

11. £÷−¦ö´®ñ© Áì½À¤̂º−Ä¢ ¢º¤°øÉê†¥½À¢í¾»ñ®¡¾−¦ô¡¦¾. 
¡.  ì½©ñ®¡¾−¦ô¡¦¾ Áì½ À²©Ä¸ 

− -¥ö®- ñ́©ê½ ö̈´-¯¾¨ ¹ùõ ê¼®-Àê‰¾ ¹ùõ ¥ö®- ò̧§¾-§ó®-ì½©ñ® 4 
− º¾ ÷̈ ÁªÈ 17 ó̄ ¢›−Ä¯ 
− ®Ò-¥¿¡ñ©-À²©, ªÉº¤-À¯ñ−-²ö−ì½-À´õº¤-©ó ®Ò-«õ¡-¯½ªò®ñ©- ò̧-Ä− Áì½- ®Ò-ªÉº¤-Âê©-£½©ó-º¾¨¾-
ªÈ¾¤ Å.    

 

¢.  ©É¾−¦÷¢½²¾®. 
- °øÉ-ê†-¥½-À¢í¾»ñ®-¡¾−-¦ô¡¦¾ ªÉº¤À¯ñ−°øÉê†´ó¦÷¢½²¾®Á¢¤Á»¤©ó Áì½- »È¾¤¡¾ -̈¦ö´®ø− 
´ó-£¸¾ -́À¹´¾½¦ö´-ê†-¥½-¯½¡º®-º¾§ó®-À¯ñ−-−¾ -̈§È¾¤-¦Éº´-Á¯¤ 
− ®ÒÀ¯ñ−²½¨¾©¢šêø© 

 

12. ¡¾−£ñ©Àìõº¡°øÉê†¥½À¢í¾»ñ®¡¾−¦ô¡¦¾. 
- ´¾»¼−ª¾´Á°−Á®È¤ ñ̄− ê†¡½§¸¤¦ô¡¦¾êò¡¾− -Áì½ ¡òì¾ ¡¿−ö©Ã¹ÉÁªÈì½Á¢¸¤. 

- °È¾−¡¾−¦º®À¦ñ¤£ñ©Àìõº¡ê‰¸¯½Àê© (¦º®À¦ñ¤−º¡Á°−) ê†¡½§¸¤¦ô¡¦¾êò¡¾− Áì½ 

¡òì¾ ¥ñ©¢›−. 
- ¯½ªò®ñ©ª¾´¢Óªö¡ìö¤¢º¤¡½§¸¤¦ô¡¦¾êò¡¾− -Áì½ ¡òì¾.  

 

13. ¡¾−ìö¤ê½®¼−»¼−. 
− −ñ¡»¼− ªÉº¤»¼−Ã¹É£ö®ª¾´¥¿−¸−ÎÈ¸¨¡ò© ê†¡¿−ö©Ä Ȩ́Ã−¹ìñ¡¦ø©. 
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− −ñ¡»¼−-¦¾´¾©-ìö¤ê½®¼−-»¼−-ªÔ-¦÷© 15 ÎÈ¸¨-¡ò©-ªÒ-²¾¡»¼− Áì½ -¦ø¤-¦÷©-®Ò-À¡ó− 22 ÎÈ¸¨-
¡ò©ªÒ-Î‡¤-²¾¡»¼−. 
− £È¾ÎÈ¸¨¡ò©, £È¾®¿ì÷¤¡¾−¦ô¡¦¾ Áì½ £È¾ê¿−¼´ªÈ¾¤Å Ã¹É¯½ªò®ñ©ª¾´ì½®¼® ¢º¤¡ö´-
º¾§ó¸½-¦ô¡¦¾ -Áì½ ¡½§¸¤¦ô¡¦¾êò¡¾− -Áì½ ¡òì¾ ¡¿−ö©ºº¡.  

 

14. Äì¨½¡¾−¦ô¡¦¾. 
− ¹ìñ¡¦ø©§È¾¤Àªñ¡−ò¡ ¦½®ñ®−š´óÄì¨½¡¾−»¼−Œ¡¾−¦º−êñ¤Ïö© 2 ó̄, ó́ 4 ²¾¡»¼−. 
− Ã−¡ðì½−ó¯ö¡¡½ªò −ñ¡»¼−¦¾´¾©»¼−¥ö®Ä¸ê†¦÷© Ã− 4 ²¾¡»¼− Áì½¥ö®§É¾ ¦÷©®ÒÀ¡ó−    6 

²¾¡»¼−. 
− ¦¿ìñ®²½−ñ¡¤¾−»¼−ªÒ (ê† ó́ ò̧§¾¦½À²¾½©¼¸¡ñ−) Áì½−ñ¡¦ô¡¦¾ê†¥ö®¯½¡¾¦½−ò¨½ ®ñ© 

ò̧§¾§ó® ì½©ñ® 4  (9+3) Íõ ê¼®Àê‰¾´¾¡Èº−ÁìÉ¸ Á È́−Ã¹É¯½ªò®ñ©ª¾´ì½®¼® ¡¾−«È¾¨Âº-
−ÎÈ¸¨¡ò© ©„¤ê†¡¿−ö©Ã Ȩ́Ã−´¾©«¾−¹ìñ¡¦ø©º¾§ó¸½-¦ô¡¦¾-Á¹È¤-§¾© 

o Â©¨Á È́−¦½«¾−¦ô¡¦¾À¯ñ−°øÉ²ò¥¾ì½−¾ ¡¿−ö©Ã¹ÉÎÈ¸¨¡ò©ìÈ¸¤ÎÉ¾ (Grant for 
Advance Credit). 

 

15. ¡¾− ņ̃©Œ¯½À´ó−°ö−¡¾−»¼−Œ¡¾−¦º−: 
 ¡¾−- ņ̃© -Áì½ -¯½-À´ó−-°ö− -¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º−, ¡¾−-¦¿-ìñ©-¡¾−-¦ô¡¦¾ Áì½ ¡¾−²í−¦½«¾-
−½²¾®¡¾−À¯ññ−−ñ¡¦ô¡¦¾ Á È́−Ã¹É¯½ªò®ñ©ª¾´¢Óªö¡ìö¤¢º¤ìñ©«½ ö́−ªó Ȩ̀¾¡¾−¡½§¸¤¦ô¡¦¾ 
êò¡¾− -Áì½-¡òì¾ ¦½®ñ® Àì¡êó 2355/¦¦.º¦.04 ìö¤ ņ̃−êó 19 ²½¥ò¡ 2004 Ȩ̀¾©É¸¨¢Ó¡¿−ö© 
¡¾− ņ̃© Áì½ ¯½À ó́−°ö− ¡¾−»¼−Œ¡¾−¦º− ¢º¤¹ìñ¡¦ø©º¾§ó¸½¦ô¡¦¾§̃−ªí− Áì½ §̃−¡¾¤. 

 

 

16. ¡¾−¡¿−ö©Ï¸© ò̧§¾»¼−. 
¹ìñ¡¦ø©−š ¯½¡º®©É¸¨ 3 Ï¸© ò̧§¾¹ìñ¡£õ´ó:   58 ÎÈ¸¨¡ò© 
• Ï¸© ò̧-§¾ê‰¸Ä¯ (Core Subjects)   ´ó-
• Ï¸© ò̧§¾§ó®ê‰¸Ä¯ (Common Subjects) ó́ 
• Ï¸© ò̧§¾¦½À²¾½ (Majoring Subjects) ó́   
• ±ô¡¤¾−¦½Î¾´  ó́  

  4   ¹−È¸¨-¡ò©
16   ¹−È¸¨-¡ò©  
33   ¹−È¸¨-¡ò© 
  5   ¹−È¸¨-¡ò© 

ì¸´ : 58  ¹−È¸¨-¡ò©
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 7

ª¾ª½ì¾¤ 1 : ¦ñ¤-ì¸´¡¾−-Á®È¤-ºñ©ª¾-¦È¸−-ÁªÈì½Ï¸© ò̧§¾-¢º¤-¹ìñ¡¦ø-© 
ì/© Ï¸©-¸ò§¾-»¼− êò©-¦½-©ó ¯½ªò-®ñ© ±ô¡-¤¾−-²¾ -̈−º¡ ì¸´ ÎÈ¸ -̈¡ò-© 

1 Ï -̧© ò̧§¾-ê‰ -̧Ä¯ 72 0 72 4

2 Ï¸©- ò̧§¾-§ó®-ê‰ -̧Ä¯ 252 252 504 16

3 Ï¸©- ò̧§¾-¦½-À²¾½ 432 882 2862 33

4 ±ô¡-¤¾−-²¾ -̈−º¡ 630 630 5

ì¸´êñ¤-Ïö© 756 1134 630 2520 58

£ò©-ÄìÈ-À¯ñ−-ºñ©ª¾-¦È¸− 30% 70% 100%

 

17. ¡¾−¡¿−ö©ÎÈ¸¨¡ò©. 
• ¦ò©¦º−²¾¡êò©¦½©ó ¹ìõ ®ñ−¨¾¨ 01 §‰¸Â´¤ªÒ 01 º¾êò© ª½¹ìº© 01 ²¾¡»¼− ®ÒªÔ 
¡ Ȩ̀¾ 18 §‰¸Â´¤ Ã¹É´ó£È¾ Àê‰¾¡ñ® 01 ÎÈ¸¨¡ò©. 
• ¦ò©¦º−²¾¡¯½ªò®ñ© ¹ìõêö©ìº¤ ê†¥ñ©Ã−¹Éº¤»¼− ¹ìõ¹Éº¤êö©ìº¤ ê†Ã§ÉÀ¸ì¾ ÁªÈ 2Œ3 
§‰¸Â´¤ ªÒ 01 º¾êò© ª½¹ìº© 01  ²¾¡»¼− ®ÒªÔ¡ Ȩ̀¾ 36Œ 54 §‰¸Â´¤ Ã¹É ó́£È¾Àê‰¾¡ñ® 01 
ÎÈ¸¨¡ò©. 
• ¡¾−±ô¡¤¾− ò̧§¾¦½À²¾½ §‡¤¥ñ©Ã−¦½«¾−-ê†±ô¡¤¾− ¢º¤Â»¤»¼− ê†Ã§ÉÀ¸ì¾ÁªÈ 4Œ7 
§‰¸Â´¤ªÒ 01 º¾êò©ª½¹ìº© 1 ²¾¡»¼− ®ÒªÔ¡ Ȩ̀¾ 72Œ126 §‰¸Â´¤ Ã¹É ó́£È¾ Àê‰¾¡ñ® 01 
ÎÈ¸¨¡ò©. 
• ²¾¡±ô¡¤¾−¦½Î¾´μøÈ¦½«¾−¯½¡º®¡¾− ê†Ã§ÉÀ¸ì¾ ®ÒªÔ¡ Ȩ̀¾ 04 º¾êò© Ã¹É´ó£È¾      
Àê‰¾¡ñ® 01 ÎÈ¸¨¡ò©. 

 
 
 
 



5 − ¾² − − 1 7 7 3 18 306 324 13% 4

18.   ¹ìñ¡¦ø©¯½¡¾©¦½−ò¨½®ñ© §È¾¤Àªñ¡−ò¡ì½©ñ®  2. §‰¸Â´¤

%

Î
Ȩ̀¨¡

ò©

²¾¡ ò̧ É ó ñ −ò¡§¾: Ä³³¾ Œ ºÀì¡Âªë ê/© ¯/® ì¸´

¦¾¢¾ ò̧§¾:  Ä³³É¾Àªñ¡−ò¡ ó̄êó 1 504 756 1260 50% 34

ó̄êó 2 252 1008 1260 50% 24

ó̄»¼− 1 2 ì¸´

%

Î
ú¸¨

¡ò©

Ï
¸©

ò̧§¾

ì/©

²¾¡»¼− 1 2 3 4

ì¸
´ 

êò©
¦½

©ó

ì¸
´ 

¯½
ªò®

ñ©

ì¸
´ê

ñ¤Ï
ö©

¥¿−¸−º¾êò© 18 18 18 18

ê ¯ ê ¯ ê ¯ ê ¯

ò̧§¾
ê‰¸

Ä¯

1 ¡¾−À´õº¤ (1,2) 1 1 36 0 36 1% 2

Àªñ¡−ò¡¡¾−²ö¸²ñ− (1,2) 1 1 36 0 36 1% 2

ì¸´ 2 0 2 0 0 0 0 0 72 0 72 3% 4

ò̧§¾
§ó®

ê‰¸
Ä¯

1 ¸ñ©¦½©÷§È¾¤ 2 36 0 36 1% 2

2 »¼−»øÉ¡ú¼¸¡ñ®ê÷ì½¡ò© (KAB) 2 36 0 36 1% 2

3 £º´²ò¸Àªó (1,2) 2 2 72 0 72 3% 4

4 ²¾¦¾ºñ¤¡ò© (1,2,3) 1 1 1 54 0 54 2% 3

5 ÁªÉ´Á®®²œ−«¾− 2 36 0 36 1% 2

6 ²œ−«¾−§È¾¤º÷©¦¾¹½¡¿ 1 14 18 252 270 11% 3

ì¸´ 6 14 5 0 3 0 0 0 252 252 504 20% 16

ò̧§¾
¦½

À²
¾½

1 êò©¦½©ó²œ−«¾−§È¾¤Ä³³É¾(1,2) 2 2 72 0 72 3% 4

2 ¡¾−¸ñ©Áê¡Ä³³É¾ 2 36 0 36 1% 2

3 ÁªÉ´Á®®Ä³³É¾(1,2) 2 2 72 0 72 3% 4

4 ºº¡Á®®ì½®ö®Ä³³É¾ 2 36 0 36 1% 2

5 ¡¾−ªò©ª̃¤Ä³³É¾²¾¨Ã−º¾£¾−(1 2 3)¡¾ ª©ª¤Ä³³ ¾¨Ã º¾£¾ (1,2,3) 1 7 7 3 18 306 324 13% 4

6 À£̂º¤¥ñ¡Ä³³É¾(1,2) 1 1 36 0 36 1% 2

7 ¡¾−£¸®£÷´À£̂º¤¥ñ¡Ä³³É¾(Â´Àªó) 1 3 18 54 72 3% 2

8 ì½®ö®À£̂º¤Àμñ−(1,2) 1 7 5 18 216 234 9% 3

9 ª¾¢È¾¨Ä³³É¾ 2 36 0 36 1% 2

10 ¦Éº´Á¯¤À£̂º¤Ã§ÉÄ³³É¾ 7 0 126 126 5% 1

11 ¦Éº´Á¯¤Â´Àªó 7 0 126 126 5% 1

12 êò©¦½©ó²œ−«¾−ºóÀìñ¡Âªù−ò¡ (1,2) 1 1 36 0 36 1% 2

13 ¡¾−£¸®£÷´ºñ©ª½Â−´ñ© 1 3 18 54 72 3% 2

14 ¡¾−£¸®£÷´À£̂º¤¥ñ¡Ä³³É¾©É¸¨ PLC 2 36 0 36 1% 2

ì¸´ 6 7 7 21 11 21 0 0 432 882 1314 0.521 33

±ô¡
¤¾
−

1 ±ô¡¤¾−²¾¨−º¡ (18 ºê x 35 §´) 630 25% 5

ì¸´ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 630 25% 5

§‰¸Â´¤¦º− êò©¦½©ó Áì½ ¯½ªò®ñ© 14 21 14 21 14 21 0 0 756 1134 2520 1 58

§‰¸Â´¤¦º−/º¾êò© (Ã−ÁªÈì½²¾¡»¼−) 35 35 35 0 1890 2520

Îú¸¨¡ò© ê/© Áì½ ¯/® ²¾¡»¼− 14 3 14 3 14 5 0 0



0.3

0.7
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19.      ¹ìñ¡¦ø©¦¿ìñ®ÁªÈì½ ó̄¡¾−¦ô¡¦¾
²¾¡ ò̧§¾: Ä³³É¾ Œ ÀºÀìñ¡Âªë−ò¡

¦¾¢¾ ò̧§¾:  Ä³³É¾Àªñ¡−ò¡

ì/© ì¾¨ ò̧§¾
ì¸´ 

§/´ 

ì¸´ 

§/´ 

²¾¡»¼−êó 1 ( ó̄êó 1)

êò©¦½©ó êö©ìº¤ ¯½ªò®ñ© ÎÈ¸¨¡ò©

1 ¡¾−À´õº¤ 1 18 1 1 1

2 Àªñ¡−ò¡¡¾−²ö¸²ñ− 1 18 1 1 1

3 ¸ñ©¦½©÷§È¾¤ 36 2 2 2

4 ²¾¦¾ºñ¤¡ò© 1 18 1 1 1

5 ÁªÉ´Á®®²œ−«¾− 36 2 2 2

6 ²œ−«¾−§È¾¤º÷©¦¾¹½¡¿ 270 15 1 14 3

7 êò©¦½©ó²œ−«¾−§È¾¤Ä³³É¾ 1 36 2 2 2

8 ¡¾−¸ñ©Áê¡Ä³³É¾ 36 2 2 2

9 ¡¾−ªò©ª̃¤Ä³³É¾Ã−º¾£¾−1 144 8 1 7 2

10 êò©¦½©ó²œ−«¾−ºóÀìñ¡Âªë−ò¡ 1 18 1 1 1

ì¸´: 630 35 14 7 14 17

ì/© ì¾¨ ò̧§¾
ì¸´ 

§/´ 

ì¸´ 

§/´ 

²¾¡»¼−êó 2 ( ó̄êó 1)

êò©¦½©ó êö©ìº¤ ¯½ªò®ñ© ÎÈ¸¨¡ò©

1 ¡¾−À´õº¤ 2 18 1 1 1

2 Àªñ¡−ò¡¡¾−²ö¸²ñ− 2 18 1 1 1

3 £¸¾´»øÉ¡ú¼¸¡ñ®ê÷ì½¡ò© 36 2 2 2

4 £º´²ó¸Àªó 1 36 2 2 2

5 ²¾¦¾ºñ¤¡ò© 2 18 1 1 1

6 êò©¦½©ó²œ−«¾−§È¾¤Ä³³É¾ 2 36 2 2 2

7 ÁªÉ´Á®®Ä³³É¾1 36 2 2 2

8 ¡¾−ªò©ª̃¤Ä³³É¾Ã−º¾£¾−2 126 7 7 1

9 À£̂º¤¥ñ¡Ä³³É¾1 18 1 1 1

10 ì½®ö®À£̂º¤Àμñ−1 144 8 1 7 2

11 ¦Éº´Á¯¤À£̂º¤Ã§ÉÄ³³É¾ 126 7 7 1
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12 êò©¦½©ó²œ−«¾−ºóÀìñ¡Âªë−ò¡ 2 18 1 1 1

ì¸´: 630 35 14 0 21 17

²¾¡ ò̧§¾: Ä³³É¾ Œ ÀºÀìñ¡Âªë−ò¡

¦¾¢¾ ò̧§¾:  Ä³³É¾Àªñ¡−ò¡

ì/© ì¾¨ ò̧§¾
ì¸´ 

§/´ 

ì¸´ 

§/´ 

²¾¡»¼−êó 3 ( ó̄êó 2)

êò©¦½©ó êö©ìº¤ ¯½ªò®ñ© ÎÈ¸¨¡ò©

1 £º´²ó¸Àªó 2 36 2 2 2

2 ²¾¦¾ºñ¤¡ò© 3 18 1 1 1

3 ÁªÉ´Á®®Ä³³É¾ 2 36 2 2 2

4 ºº¡Á®®ì½®ö®Ä³³É¾ 36 2 2 2

5 ªò©ª̃¤Ä³³É¾Ã−º¾£¾− 3 54 3 3 1

6 À£̂º¤¥ñ¡Ä³³É¾ 2 18 1 1 1

7 ¡¾−£¸®£÷´À£̂º¤¥ñ¡Ä³³É¾(Â´Àªó) 72 4 1 3 2

8 ì½®ö®À£̂º¤Àμñ−2 90 5 5 1

9 ª¾¢È¾¨Ä³³É¾ 36 2 2 2

10 ¦ûº´Á¯¤Â´Àªó¤  126 7 7 1

11 ¡¾−£¸®£÷´ºñ©ª½Â−´ñ© 72 4 1 3 2

12 ¡¾−£¸®£÷´À£̂º¤¥ñ¡Ä³³É¾©É¸¨PLC 36 2 2 2

ì¸´: 630 35 14 9 12 19
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21. ì¾ -̈ìº¼©¸ò§¾ 
21.1 Ï¸©-¸ò§¾-ê‰¸-Ä¯                      4 ÎÈ¸ -̈¡ò© 
1.1 ò̧§¾-: ¡¾−-À´õº¤ 1       1(1Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
1 ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
 »øÉ Áì½ À¢í¾Ã¥²œ−«¾−¯ñ©§½¨¾ »øÉ¥¿Á−¡Á−¸£¸¾´£ò© ê¾¤©É¾−¸ñ©«÷ Áì½ ¥ò©Ã¥ »øÉ²œ−«¾− 
¸ñ©«÷−ò¨ö´ »øÉÂì¡Á¹È¤¸ñ©«÷−ò¨ö´  ¦¾´¾©¥ö©¥¿ê¾¤©É¾−²œ−«¾−êò©¦½©ó, ¦¾´¾©¥¿Á−¡£¸¾´¦¿²ñ− 
ì½¹È¸¾¤¸ñ©«÷ Áì½ ¥ò©Ã¥ ó́Á−¸ê¾¤¡¾−À ṍº¤ê†§ñ©À¥−, »øÉ¥ñ¡°½ìò©¸ñ©«÷¦…¤¢º¤,  ¦¾´¾©¥¿Á−¡ 
¦ò−£û¾ Áì½ ¡¾−°½ìò©¦ò−£É¾, »øÉÄ©É−½Â¨®¾¨¢º¤²ñ¡¡È¼¸¡ñ®²¾¡¦È¸− Áì½ Â£¤¯½¡º®À¦©«½¡ò©, 
»øÉ¥ñ¡²œ−«¾−À¦©«½¡ò©¢º¤§¾© ¦¾´¾©Ä¯¦øÈ¡¾−°½ìò©¦ò−£É¾. 

2.   À−œºÃ−. 
ì/© ¹ö¸®ö©¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 ®ñ−¹¾²œ−«¾−¢º¤ ñ̄©§½¨¾ 1 0 1 

2 ¸ñ©«÷ ¡ñ® ¥ò©Ã¥ 1 0 1 

3 ¡ö©À¡−²œ−«¾− ¸ñ©«÷−ò¨ö´¦ñ©¥½¸ò²¾¡ 2 0 2 

4 êò©¦½©ó£¸¾´»ñ®»øÉ 2 0 2 

5 ®ñ−©¾£øÈ´¾©ª½À¡− 2 0 2 

6 ®ö©®¾©¢º¤´½¹¾§ö− Áì½ ®÷¡£ö−¯½¹¸ñ©¦¾© 2 0 2 

7 ¡¾−°½ìò©¸ñ©«÷¦…¤¢º¤ 1 0 1 

8 ¦ò−£É¾ Áì½ ¡ö©À¡− ǿ−£È¾ 1 0 1 

9 ¡¾−À¤ò−, ê½−¾£¾− Áì½ ¡¾−£É¾ 2 0 2 

10 ²¾¡¦È¸− Áì½ Â£¤¯½¡º®À¦©«½¡ò© 2 0 2 

11 ¹ñ−À¦©«½¡ò©ê¿´½§¾©Ä¯¦øÈÀ¦©«½¡ò©¦ò−£É¾ 2 0 2 

ì¸´ 18 0 18 
 

3.  Á−½−¿¸òêó¡¾−¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ. 
1.3.1  ̧ òêó¦ò©¦º− 

 º½êò®¾¨,¦ö−ê½−¾ 
 ¥ñ©À ñ̄−¡÷È´ 

1.3.2  ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ 
 Àº¡½¦¾−¯½¡º®¡¾−»¼− ( ª¿ì¾ ) 
 Àº¡½¦¾−ºÉ¾¤ºó¤ ( Îñ¤¦õ²ò´, ¸¾ì½¦¾−ªÈ¾¤Å Áì½ ¡½©¾− ) 

4.  ¡¾−¯½À ó́−°ö−¦ñ¤À¡©¥¾¡ 
 £¸¾´¦ö−Ã¥¡¾−»¼− Áì½ »È¸´¡ò©¥½¡¿ 
 ¡¾−§ñ¡«¾´ Áì½ ¡¾−ªº®£¿«¾´, Á®®±ô¡¹ñ© 
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1.2 ò̧§¾-: ¡¾−-À´õº¤ 2       1(1Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
 »øÉ Áì½ À¢í¾Ã¥²œ−«¾−¡È¼¸¡ñ® ìñ©«½ê¿´½−ø−, ¡ö©Ï¾¨Á¹È¤ìñ©, À¢í¾Ã¥¡È¼¸¡ñ®¡ö©Ï¾ -̈Á»¤ 
¤¾−,  ¡ö©Ï¾¨ê÷ì½¡ò© Áì½ ¦¾´¾©À¢í¾Ã¥ì½®¼®¡ö©Ï¾¨ ¢º¤ ¦ ¯ ¯ ì¾¸. 

2.  -À−œºÃ−. 
ì/© ¹ö¸®ö©¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 ¸È¾©É¸¨¯½§¾§ö−¯½ªò¸ñ©ì¾¸ 2 0  

2 −½Â¨®¾¨¦ñ¤£ö´ − ¸ñ©ê½−½ê¿¦ñ¤£ö´¢º¤ ¦¯¯ ì¾¸ 2 0 4 

3 ¸¼¡¤¾−¯Éº¤¡ñ−¯½Àê© É̄º¤¡ñ−£¸¾´¦½¹¤ö® 2 0 4 

4 −½Â¨®¾¨¡¾−ªÈ¾¤¯½Àê© ¢º¤ ¦¯¯ ì¾¸ 2 0 2 

5 ìñ© Áì½ ¡ö©Ï¾¨Á¹È¤ ¦ ¯¯ ì¾¸ 2 0 2 

6 ìñ©«½ê¿´½−ø−Á¹È¤ ¦¯¯ ì¾¸ 2 0 4 

7 £¸¾´»øû²œ−«¾−¡È¼¸¡ñ®¡ö©Ï¾¨Á»¤¾− 2 0 4 

8 ²ñ¡¯½§¾§ö−¯½ªò¸ñ©ì¾¸ 2 0 4 

9 ¡ö©Ï¾¨ê÷ì½¡ò© 2 0 4 

ì¸´ 18 0 18 

 

3.  Á−½−¿¸òêó¡¾−¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ. 
3.1  ¸òêó¦ò©¦º−  

 º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ Áì½ ¥ñ©À ñ̄−¡÷È´ 

3.2  ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ 
 Àº¡½¦¾−¯½¡º®¡¾−»¼− ( ª¿ì¾ ) 
 Àº¡½¦¾−ºÉ¾¤ºó¤ ( Îñ¤¦õ²ò´, ¸¾ì½¦¾−ªÈ¾¤Å Áì½ ¡½©¾− ) 

 

4.  ¡¾−´½À ó́−°ö−¦ñ¤À¡©¥¾¡ 
 ¯¾¡À ‰̄¾, ¢¼− Áì½ ª̃¤£¿«¾´ 
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1.3 ò̧§¾-: Àªñ¡−ò¡-¡¾−-²ö¸²ñ− 1      1(1Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ : 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
»øÉÀªñ¡−ò¡-¡¾−-¦ˆ¦¾−-¹ù¾¨»ø®-Á®® -Áì½ -¡ö©-À¡−-¢º¤-¡¾−-¦ˆ¦¾− Áì½-¦¾´¾©-²ö¸²ñ−-μÈ¾¤- ó́¯½¦ò©êò 

²¾®. 

2. À−œº-Ã−: 
ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 £¸¾ -́¦¾´¾©-Ã−-¡¾−-¦ˆ¦¾− 4  4 

2 »ø®-Á®®-¡¾−-¦ˆ¦¾− 
- ¡¾−-¦ˆ¦¾−-Á®®-êò©-ê¾¤-©¼¸ 
- ¡¾−-¦ˆ¦¾−-Á®®-¦º¤-êò©-ê¾¤ 
- ¡ö©-À¡−-²œ−«¾−-¢º¤-¡¾−-¦ˆ¦¾− 
- º÷¯½¦ñ¡-Ã−-¡¾−-ªò©ªÒ-¦ˆ¦¾− 
- ¡¾−-¦ˆ¦¾−-ê†-®Ò-Ã§É-£¿-À¸í¾ 

4  4 

3 -Àªñ¡−ò¡-¡¾−-−¿²¾-¦ö−ê½−¾ 
- ìñ¡¦½−½-ê¾¤-©É¾−-£¸¾ -́»øÉ¦ô¡-ê†- ó́-¡¾−-²ö¸²ñ−-¡ñ®-£¿-À¸í¾ 
- ¡¾−¦½-Á©¤-ºº¡-ê¾¤-©É¾−-£¸¾ -́»øÉ¦ô¡ 

4  4 

4 ¡¾−-ª˜¤£¿-«¾´ 
- £¿-«¾ -́ê†-¢œ−©É¸ -̈Âª W 
- ¯½-À²©-£¿-«¾´ 
- Àªñ¡−ò¡-¡¾−-ª˜¤£¿-«¾´ 

6  6 

ì¸´êñ¤Ïö© 18  18 

3. Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−-Ã§É-¦ˆ: 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º− : 

− º½êò®¾¨, ö̈¡ªö¸μÈ¾¤,¦ö−ê½−¾, Á−½−¿. 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ : 
  Œ   -ª¿ì¾-Àªñ¡−ò¡-´½−÷©-¦¿-²ñ− (¥¾¡¦ø−²ñ©ê½−¾£øº¾§ó¸½¦ô¡¦¾) 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−: 
²¾¡¢¼−, ¡¸©¡¾, Íõ ±ô¡¹ñ©, ¦‰¤¸¼¡®É¾−, ªòª¾´²ô©ªò¡¿ 
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1.4 ò̧§¾-: Àªñ¡−ò¡-¡¾−-²ö¸²ñ− 2      1(1Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ : 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 

---»øÉÀªñ¡−ò¡-¡¾−-¦ˆ¦¾−-¹ù¾¨»ø®-Á®® -Áì½- ¡ö©-À¡−-¢º¤-¡¾−-¦ˆ¦¾−, -¦¾´¾©-²ö¸²ñ−-μÈ¾¤- ó́¯½¦ò©êò²¾®. 

2. À−œº-Ã−: 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 £¿-À¸í¾£ñ©£É¾− 

- Àªñ¡−ò¡-Ã−-¡¾−-Á¡É-Ä¢-¢Ó-£ñ©£É¾− 
- ¢Ó-Á−½−¿-ê¾¤-©É¾−-Àªñ¡−ò¡-ªÈ¾¤Å-Ã−-¡¾−-¥ñ©¡¾−-¡ñ®-£¸¾ -́

£ñ©£É¾− 

6  6 

2 -Àªñ¡−ò¡¡¾−-³ñ¤ 2  2 

3 ¡¾−-¡½¡¼ -́Ã−-¡¾−-¦ö−ê½−¾ 

- ¦ñ−¨¾−-ªÈ¾¤Å 
- ¦ñ−¨¾−-ê¾¤-©É¾−-»È¾¤¡¾¨ 
- ìñ¡¦½−½-êÈ¾-ê¾¤-Ã−-¡¾−¸¾¤-ªö¸-¢º¤-£ö− 
- ¢˜−ªº−-Ã−-¡¾−-¦ö−ê½−¾ 

6  6 

4 ¡¾−-−¿²¾-¡¾−-¦ö−ê½−¾-Á®®-£ö®-§÷© 4  4 

ì¸´êñ¤Ïö© 18  18 

3. Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−-Ã§É-¦ˆ: 

3.1 ¸òêó-¦ò©¦º− : 

− º½êò®¾¨, ö̈¡ªö¸μÈ¾¤,¦ö−ê½−¾, Á−½−¿. 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ : 

   Œ   -ª¿ì¾-Àªñ¡−ò¡-´½−÷©-¦¿-²ñ− (¥¾¡¦ø−²ñ©ê½−¾£øº¾§ó¸½¦ô¡¦¾) 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−: 

²¾¡¢¼−, ¡¸©¡¾, Íõ ±ô¡¹ñ©, ¦‰¤¸¼¡®É¾− 
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21.2 Ï¸©-¸ò§¾-§ó®ê‰¸-Ä¯      ó́ 16 ÎÈ¸ -̈¡ò© 
2.1 ò̧§¾: ¸ñ©-¦½©÷-§È¾¤                  2(2Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
À¢í¾Ã¥À«ò¤ê†´¾, ¡¿´½ ò̧êóÃ−¡¾−°½ìò©Âì¹½, º½Âì¹½, ó́£¸¾´¦¾´¾© º½êò®¾¨£÷−¦ö´®ñ© 

Áì½ ¯½Â¹¨©¡¾−−¿Ã§É ¸ñ©¦½©÷ÁªÈì½¯½À²© À¢í¾Ã−¸¼¡ ¤¾−Ä©ÉμÈ¾¤«õ¡ªÉº¤ Áì½ ¯º©Ä². 

2.  À−œºÃ−. 
¹ö¸®ö© ¹ö¸®ö©¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 Âì¹½ Áì½ À¹ìñ¡©ò® 6 0 6 

2 À¹ìñ¡¡É¾, À¹ìñ¡êÒ Áì½ À¹ìñ¡¯½¦ö´ 6 0 6 

3 Âì¹½Îñ¡, Âì¹½À®ö¾ Áì½ º½Âì¹½ 6 0 6 

4 ¡¾−¡¸©¦º® ņ̃©¦½©÷ 2 0 2 

5 ¸ñ©¦½©÷À§œºÀ²ó¤ 4 0 4 

6 ¸ñ©¦½©÷¹ìÒÀμñ−, ¹ìÒ´̂−,¦−¡ñ−-»‰¸ Áì½ ¡ñ−ÏÉ¼¤ 6 0 6 

7 ¯ë¾¦½ªò¡ 2 0 2 

8 Ä É́ 2 0 2 

9 ¡¾−¯ûº¤¡ñ−-À¡ó©¦½-¹−ó- -́ Áì½--À ñ̄−ÏÉ¼¤ 2 0 2 

ì¸´ 36 0 36 
 

3.  Á−½−¿¸òêó¡¾−¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ. 
3.1  ¸òêó¦ò©¦º− 

 ®ñ−¨¾¨, ¦ö−ê½−¾ Áì½ ö̈¡ªö¸μÈ¾¤ 

3.2 ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ 
 −¿Ã§É¯›´ª¿ì¾(¥¾¡¦ø−²ñ©ê½−¾£øº¾§ó¸½¦ô¡¦¾) , ņ̃©«÷¯½¥ñ¡ª¾ 

4.  ¡¾−¯½À ó́−°ö−¦ñ¤À¡©¥¾¡ 
 ¡¸©¡¾²¾¡¢¼−, êö©¦º®¯¾¡À ‰̄¾ Áì½ À»ñ©®ö©±ô¡¹ñ© ¹ìõ Ã¹É¸¼¡®É¾− 
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2.2 ò̧§¾: -»¼−-»øÉ-¡È¼ -̧¡ñ®-ê÷ì½-¡ò© KAB         (2Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ : 
 ²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 

− ó́-£¸¾ -́»øÉ-ºñ−-À ñ̄−-²œ−«¾−--Ã−-¡¾−-©¿-À−ó−ê÷ì½-¡ò©-μÈ¾¤-À ñ̄−-ì½®ö®. 
− ¦É¾¤Á°−-©¿-À−ó−ê÷ì½-¡ò©-ê†-¥½-ªûº¤¦½-ÀÎó-Ã¹É-¦½-«¾®ñ−¦ò−-À§̂º ²ò¥¾ì½−¾-Ä©û. 
− ®º¡-¢˜−ªº−-ìò-Àì†-´Ã−-¡¾−-À ñ̄−-°øÉ-¯½¡º®-¡ò©¥½¡¾−. 

 

2. À−œº-Ã−: 
 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 ¸ò-¦¾-¹½¡ò©-Á È́−-¹ ñ̈¤ 4  4 

2 -À ñ̄−-¹ ñ̈¤-¥ò¤- ó́-¡¾−-¯½¡º®-¡ò©¥½¡¾− 4  4 

3 -Á È́−-Ã°-À ñ̄−-°øû¯½¡º®-¡ò©¥½¡¾− 4  4 

4 ¢ûº¨¥½-À ñ̄−-°øû¯½¡º®-¡ò©¥½¡¾−-Ä©û-Á−¸-Ã© 4  4 

5 ¢ûº¨¥½-§º¡-¹¾-£¸¾ -́£ò©-ê†-©ó-¡È¼¸-¡ñ®-ê÷ì½-¡ò©-Á−¸--Ã© 4  4 

6 ¢ûº¨¥½-ª˜¤-¸ò-¦¾-¹½¡ò©-Ä©û-Á−¸-Ã© 6  6 

7 -¢ûº¨¥½-©¿-À−ó−-¸ò-¦¾-¹½¡ò©-Ä©û-Á−¸-Ã© 6  6 

8 ¢̃−-ªº−-À²̂º-À ñ̄−-°øû¯½¡º®-¡ò©-¥½-¡¾−- ó́-¹ ñ̈¤-Á©È 4  4 

ì¸´êñ¤-Ïö© 36  36 
 

3. Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−-Ã§É-¦ˆ: 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− ®ñ−¨¾¨, º½êò®¾¨, ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¥ñ©-À ñ̄−¡÷È´ ¦É¾¤¡ò©¥½¡¿ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− −¿-Ã§û¯œ-´ KAB ¢-º¤¦ø−-°øû¯½¡º®-¡¾−-ì¾¸Œºò−-À©¨ 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−: 
êö©¦º® ¦º® - «¾´, ¦ñ¤¡ñ© Áì½ ¦º®À¦ñ¤, ´º®®ö©±ô¡¹ñ©Ã¹É¸¼¡®É¾− ÁìÉ¸Ã¹û    ¦‰¤ì¾¨¤¾− 
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2.3.1 ò̧§¾:   £º -́²ò -̧Àªš 1(Microsoft word)            2 (2Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 
1. ¥÷©¯½¦ö¤: 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
-¦É¾¤-Àº¡½¦¾−, ²ò´, ®ñ−êô¡¢Ó ǿ−, -Àºš−¢Ó- ǿ− -Áì½ ¦„¤-²ò´ ºº¡-À£̂º¤²ò´. 

 

2. À−œº-Ã−: 
 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 ÎÉ¾-ªÈ¾¤-¢º¤ Windows 2  2 

2 ¡¾−-À¢í¾-¦øÈÂ¯ù-Á¡´  2  2 

3 ¦È¸−¯½¡º®(ÎÉ¾ªÈ¾¤)¢º¤ Microsoft word 2  2 

4 ¡¾−¦É¾¤Àº¡½¦¾−ÃÏÈ 4  4 

5 ¡¾−®ñ−êô¡¢Ó ǿ− (Save file) 2  2 

6 ¡¾−À ó̄©¢Ó ǿ−À¡‰¾ 2  2 

7 ¡¾−¥ñ©Àº¡½¦¾− 4  4 

8 ¡¾−Àìõº¡ Áì½ ¡¾−ª˜¤¢º®À¥É¨ 4  4 

9 ¡¾−Ã¦ÈÀ£̂º¤Ï¾¨ Áì½ »ø®¯½¡º®Àº¡½¦¾− 4  4 

10 ¡¾−¦É¾¤ª¾ª½ì¾¤ 2  2 

11 ¡¾−¢¼−¦ø©Àì¡ªÈ¾¤Å 2  2 

12 ¡¾−¦É¾¤ ¡¾ì¾³ò¡ 2  2 

13 ¡¾−-ÁªÉÉ´ 2  2 

14 ¡¾−-¦„¤-²ò´ 2  2 

ì¸´êñ¤Ïö© 36  36 

3. Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−-Ã§É-¦ˆ: 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º− : 

− ®ñ−¨¾¨Àº¡½¦¾−, ¦¾êò©-Ã¹É-À®†-¤, -Ã¹É-−ñ¡»¼−-ÁªÈì½£ö−-ìö¤-²¾¡-¯½ªò®ñ©, -Ã¹É-¸¼¡®É¾− 
− -¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È´ £í−£É¸¾ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ : 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-−¿-Ã§É-£º -́²ó-¸-Àªó -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º− 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−: 
²¾¡¢ó©¢¼−, ¯¾¡À ‰̄¾, ¸¼¡®É¾−  
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2.3.2 ò̧§¾:   2.2 ò̧§¾:   £º -́²ò -̧Àªš 1(Microsoft word)          2 (2Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
  
1. ¥÷©¯½¦ö¤: - 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
 --  -À¢í¾-Ã¥-¸òêó-¡¾−-¦É¾¤-ª¾ª½ì¾¤-ê¿-¤¾−. 
 Œ À¢í¾--Ã¥-²œ−«¾−-¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-©É¸ -̈£º -́²ò¸-Àªó. 
          -   »øÉ¥ñ¡-¸òêó-¡¾−-£¿−¸−, ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ø©-ªÈ¾¤Å. 
2. À−œº-Ã−: 
 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 ¡¾−-À¢í¾-¦øÈ-Â¯ù-Á¡´ Microsoft Excel 2  2 

2 ¦È¸−-¯½¡º®(ÎÉ¾-ªÈ¾¤)¢º¤ Excel 2  2 

3 ¡¾−-¯Éº−-¢Ó- ǿ−-Ã¦È-ª¾ª½ì¾¤ 2  2 

4 ¡¾−¦É¾¤-ª¾ª½ì¾¤-ê-¿¤¾− 4  4 

5 ¡¾−¥ñ©-ª¾ª½ì¾¤ 2  2 

6 ¡¾−-ªñ© -Áì½ ªˆ -́¹Éº¤-¢º¤-ª¾ª½ì¾¤ 2  2 

7 ¡¾−¥ñ©-ì¼¤-Àì¡-ì¿©ñ®, ¸ñ−-êó, -À©-õº−, ó̄ 2  2 

8 ¸òêó-ì¸´¹Éº¤-À¢í¾¡ñ− 2  2 

9 ¡¾−-¦¿-À−ö¾ -Áì½ ¡¾−-¦‰¤ 2  2 

10 ¡¾−¡¿−ö©-¹ö¸ÎÈ¸¨ ¹ìõ »ø®-Á®®-ªö¸-Àì¡-ªÈ¾¤Å 2  2 

11 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ø©-ªÈ¾¤Å 6  6 

12 ¡¾−-£¿−¸−-¥¾¡-¹ì¾¨ work sheet »È¸ -́¡ñ− 4  4 

13 ¡¾−-¦É¾¤-¡¾-ì¾-³ò¡ 2  2 

14 ¡¾−-¦„¤-²ò´ 2  2 

ì¸´êñ¤Ïö© 36  36 
 

3. Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−-Ã§É-¦ˆ: 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º− : 

− ®ñ−¨¾¨Àº¡½¦¾−, ¦¾êò©-Ã¹É-À®†-¤, -Ã¹É-−ñ¡»¼−-ÁªÈì½£ö−-ìö¤-²¾¡-¯½ªò®ñ©, -Ã¹É-¸¼¡®É¾− 
− -¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È´ £í−£É¸¾ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ : 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-−¿-Ã§É-£º -́²ó-¸-Àªš -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º− 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−: ²¾¡¢ó©¢¼−, ¯¾¡À ‰̄¾, ¸¼¡®É¾− Áì½ −¿¦½ÀÎó 
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2.4.1 ò̧§¾:   2.2 ò̧§¾: - ²¾¦¾-ºñ¤¡ò© 1                 1 (1Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 

1.  ¥÷©¯½¦ö¤  
²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
- ó́-êñ¡-¦½-Ã−-¡¾−-³ñ¤; -À¸í¾ -Áì½ ¢¼− ²¾¦¾-ºñ¤¡ò© -Ä©É-À²̂º-−¿-Ã§É-À¢í¾-Ã−-¸¼¡-¤¾−-¦ˆ¦¾−-ê¾¤-©É¾−-ê÷ì½-

¡ò© -Áì½- §ó¸ò©-¯½¥¿-¸ñ−, ¦¾´¾©-Á−½−¿-ªö−-Àº¤-À ñ̄−-²¾¦¾ ºñ¤¡ò©, »øÉ¥ñ¡-êñ¡-ê¾¨-¡ñ−,  ¦ö−ê½−¾-¡ñ®°øÉ £ö−ê†-
À¸í¾²¾¦¾-ºñ¤¡ò©. 

2. À−œº-Ã−  
 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1  Greeting; names; occupations; nationalities; spelling  4    4 

2  Greeting;  occupations  and  workplaces;  number;  names; 
address 

2    2 

3  Money; prices; expenses; shopping  4    4 

4  Music; movies and TV programs; entertainers; invitation; 
dates and times 

4    4 

5  Families; interesting people  2    2 

6  Leisure and recreation; sport and excuse. Families; 
interesting people 

2    2 

ì¸´êñ¤Ïö© 18  18 

3. Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− £øº½êò®¾¨, ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤, ¦ö−ê½−¾, -Ã¹É-¸¼¡®É¾−-−ñ¡»¼− 
− ¥ñ©-¡÷È´£ö−£É¸¾ -Áì½ ¦ö−ê½−¾-À ñ̄−-£øÈ, Íš−-À¡-´²¾¦¾-ºñ¤¡ò© 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− Ã¹É-−¿-Ã§É-¯œ´ Interchange book 1, English for International Communication. 
Jack C. Richards with Jonathan Hull and Susan proctor. 
− Teacher’s Manual, Teacher’s book, workbook, Cassette, Student cassette, 
video, CD, VCD and etc. 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−- 
− À»ñ© Progress test, Final Exam, Giving the exercises, Interview 
− ¦É¾¤-Á®®-³º´¯½-À ó́−-£¸¾ -́À¢í¾-Ã¥, ¡¾−-»¼−-¡¾−-¦º− Áì½ -À−œº-Ã−-¢º¤-®ö©»¼− 
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2.4.2 ò̧§¾:   2.2 ò̧§¾: - ²¾¦¾-ºñ¤¡ò© 2                       1 (1Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
- ó́-êñ¡-¦½-Ã−-¡¾−-³ñ¤, -À¸í¾ -Áì½ ¢¼−-²¾¦¾-ºñ¤¡ò©--Ä©É À²̂º-−¿-Ã§É-À¢í¾-Ã−-¸¼¡-¤¾− ¦ˆ¦¾−-ê¾¤-©É¾−-ê÷ì½-
¡ò© -Áì½ §ó¸ò©-¯½¥¿-¸ñ−. 
 

2. À−œº-Ã− 
 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1  Greeting; weekend activities; vacations  2    2 

2  Cities and places; neighborhoods; houses and apartment  2    2 

3  People; dress and appearance; clothes; clothes  2    2 

4  Past experiences; usual events  4    4 

5  Cites; hometowns; countries  4    4 

6  Part of body; health; illnesses; medications; remedies  4    4 

ì¸´êñ¤Ïö© 18  18 
 

3. Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− £øº½êò®¾¨, -¨ö¡-ªö¸μÈ¾¤, ¦ö−ê½−¾, -Ã¹É-¸¼¡®É¾−-−ñ¡»¼− 
− ¥ñ©-¡÷È -́£í−£É¸¾ -Áì½ ¦ö−ê½−¾-À ñ̄−-£øÈ, Íš−-À¡-´²¾¦¾-ºñ¤¡ò©. 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− Ã¹É-−¿-Ã§É-¯œ´ Interchange book 1, English for International Communication. 
Jack C. Richards with Jonathan Hull and Susan proctor. 
− Teacher’s Manual, Teacher’s book, workbook, Cassette, Student cassette, 
video, CD, VCD and etc. 

 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−- 
− À»ñ© Progress test, Final Exam, Giving the exercises, Interview 
− ¦É¾¤-Á®®-³º´¯½-À ó́−-£¸¾ -́À¢í¾-Ã¥, ¡¾−-»¼−-¡¾−-¦º− Áì½ -À−œº-Ã−-¢º¤®ö©»¼− 
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2.4.3 ò̧§¾:   2.2 ò̧§¾: - ²¾¦¾-ºñ¤¡ò© 3                       1 (1Œ0Œ0) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 
1. ¥÷©¯½¦ö¤  

²¾¨Íñ¤-»¼−-¥ö® −ñ¡»¼−-¦¾´¾©-−¿-Ã§É-Ä¸-®½-¡º−-²¾¦¾-ºñ¤¡ò©-Ã¹É-«õ¡ªÉº¤ -Áì½ -Ã−-ÁªÈì½-À¹©¡¾−-, 
−ñ¡»¼−- ó́-²œ−«¾−-Ã−-¡¾−-¢¼−-¥ö©Ï¾¨ -Áì½ ¡¾−-¦É¾¤-¯½-Â¹ -̈¡, «¾´ Œ ªº® -Ä©É. 
 

2. À−œº-Ã− 
 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1  Food and restaurants  3  0  4 

2  Comparing cities and places; word geography  3  0  6 

3  Messages; invitation; leisure activities, excuse  3  0  6 

4  Subject pronoun  3  0  4 

5  Present Continuous Tense  3  0  6 

6  Possessive adjective  3  0  6 

ì¸´êñ¤Ïö© 18 0 32 

 

3. Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ  
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− £ø-º½êò®¾¨, ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤, ¦ö−ê½−¾, -Ã¹É-¸¼¡®É¾−-−ñ¡»¼− 
− ¥ñ©-¡÷È -́£í−£¸É¾ -Áì½ ¦ö−ê½−¾-À ñ̄−-£øÈ, Íš−-À¡-´²¾¦¾-ºñ¤¡ò© 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É: 
− Ã¹É-−¿-Ã§É Line By Line book 1, English Through Grammar Stories. 
− Teacher’s Manual, Teacher’s book, Workbook, Supplementary, Grammar 
book, Cassette, Student cassette, Video, CD, VCD and etc. 

 
4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 

− À»ñ© Progress test, Final exam, Giving the exercises, Interview. 
− ¦É¾¤-Á®®-³º´¯½-À ó́−-£¸¾ -́À¢í¾-Ã¥, ¡¾−-»¼−-¡¾−-¦º− Áì½ -À−œº-Ã−-¢º¤-®ö©»¼−. 
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2.5 ò̧§¾:   - - ÁªÉ´Á®®²œ−«¾−                                    2(2-−0−0 ) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 

1. ¥÷©¯½¦ö¤ 
²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 

     –  »øÉ²œ−«¾−¡¾−ÁªÉ´Á®®Àªñ¡−ò¡. 
     –  −¿-Ã§É¹ìñ¡¡¾− Áì½ º÷¯½¡º−ê†Ã§ÉÃ−¡¾−ÁªÉ´Á®®. 

2.  À−œºÃ−. 
¹ö¸-®ö© ¹ö¸®ö©¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 ²œ−«¾−¡¾−ÁªÉ´Á®®º÷©¦¾¹½¡¿ 4 0 4 

2 ¡¾−Ï¾¨¢½Î¾© 2 0 2 

3 ¡¾−ªÒÀ¦̃− 2 0 2 

4 ¡¾−¦É¾¤»ø®¹ì¾¨¹ìÈ¼´ 4 0 4 

5 ¡¾−¦É¾¤»ø®¸ö¤»ó 2 0 2 

6 ¡¾−¦¾¨ê¿´½©¾ -Áì½-¦¾ -̈¦¾ -́©É¾− 4 0 4 

7 ¡¾−ÁªÉ´»ø®¤È¼¤ 2 0 2 

8 ¡¾−¦½Á©¤»ø®ªñ©´¾©ª½«¾− 2 0 2 

9 ¡¾−Ã¹ÉÀ£̂º¤Ï¾¨¡¾−ªñ© 2 0 2 

10 ¡¾−Á°È»ø® 2 0 2 

ì¸´ 36 0 36 

 
3.  Á−½−¿¸òêó¡¾−¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ. 

3.1  ¸òêó¦ò©¦º− 
  ®ñ−ì½¨¾¨Àº¡½¦¾−, −¿²¾¯½ªò®ñ© 
 ¥ñ©À ñ̄−¡÷È´ Áì½ −¿¦½ÀÎó°ö−¤¾− 

 

3.2  ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ 
 §÷©¡¾−»¼− – ¡¾−¦º− 

 

4.  ¡¾−´½À ó́−°ö−¦ñ¤À¡©¥¾¡ 
¦º®«¾´¯¾¡À ‰̄¾, ¦º®À¦ñ¤, ¦‰¤¸¼¡®É¾− Áì½ −¿¦½ÀÎó. 
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2.6 ò̧§¾:   - - ²œ−«¾−§È¾¤º÷©¦¾¹½¡¿                    3(1-−0−14 ) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
À¢í¾Ã¥¡È¼¸¡ñ® ¢̃−ªº−¢º¤¡¾−¯½ªò®ñ©¸¼¡¤¾−¡¾−°½ìò©, À£õÈº¤Ã§ÉÂ©¨²œ−«¾− Áì½ 

¦¾´¾©°½ìò©À£̂º¤Ã§É¦º¨Á®®¤ú¾¨©¾¨. 

2.  À−œºÃ−. 
®ö©ê† ¹ö¸®ö©¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 £¸¾´¯º©Ä²Ã−Â»¤§È¾¤ 2 28 30 

2 ¡¾−¸ñ©Áê¡ 2 28 30 

3 ¡¾−¢ó©Ï¾¨, ¡¾−ªº¡¥÷© 1 14 15 

4 ¡¾−ª½Ã® 1 14 15 

5 ¡¾−Àì̂º¨ ( Àì̂º¨©É¸¨ ṍ, Àì̂º¨©É¸¨¥ñ¡) 1 14 15 

6 ¡¾−¦½¡ñ© 1 14 15 

7 ¡¾−À¥¾½»ø, ¡¾−¹ìö®¹ìÈ¼´, £É¸¾−»øì½º¼©, ¡¾−μÕ ÷́© 2 28 30 

8 ¡¾−ªñ©Á°È−Âì¹½©É¸¨ ó́©ªñ©£ö´§̂, £ö´Â£û¤ 1 14 15 

9 ¡¾−ªóÁ°È−À¹ìñ¡¢œ−»ø® 1 14 15 

10 ¡¾−ªñ©¡¼¸Ã−, ¡¼¸−º¡ ©É¸¨ ṍ 2 28 30 

11 ¡¾−±ö−À£̂º¤Ã§ÉªÈ¾¤Å ( À¹ìñ¡¦½¡ñ©, ©º¡¦½¹¸¾−, ó́©§È¼−) 2 28 30 

12 ¡¾−−¿Ã§ÉÀ£̂º¤¥ñ¡−Éº¨ Áì½ ¡¾−®¿ì÷¤»ñ¡¦¾ 2 28 30 

ì¸´ -18 252 270 

 
3. Á−½−¿¸òêó¡¾−¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ. 

3.1  ¸òêó¦ò©¦º− 
  £øº½êò®¾¨, ¦¾êò©¡¾−¥ñ®μô©§™−¤¾−, êö©ìº¤ Áì½ Ã¹ÉÀ»ñ©²¾¡¯½ªò®ñ©ª¾´ 

 

3.2  ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ 

− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º−, §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º− 
− »ø®-²¾®, -Á®®- ö̧¤-¥º−  Áì½ ņ̃©«÷-¥ò¤ 

4.  ¡¾−´½À ó́−°ö−¦ñ¤À¡©¥¾¡ 
 ¦ñ¤À¡©¡¾−¯½ªò®ñ©¤¾−Ã−ÎÉ¾¸¼¡ªö¸¥ò¤ Áì½ ¡¾−¯½ªò®ñ©À£̂º¤ ṍ. 
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21.3      Ï¸©-¸ò§¾-§ó®¦½-À²¾½                                                 ó́ 33 Îú¸¨¡ò© 
3.1 ò̧§¾:   êò©-¦½-©ó--²œ−«¾−-§È¾¤Ä³³É¾ 1                      2(2-−0−0 ) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤-»¼−-¥ö® ò̧§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−¦¾´¾©: 
− -º½êò®¾¨¯½¹ ņ̃©-£¸¾ -́À¯ñ−-´¾- Áì½ -²œ−«¾−-¢º¤-Ä³³É¾. 
− --»øÉ-−¿-Ã§É-ì½®ö®-Ä³³É¾-¢˜−²œ−«¾− -À¢í¾-Ã−-¸¼¡-¤¾−-ªÈ¾¤Å. 
− ¥¿Á−¡ì½®ö®Ä³³É¾¡½Á¦¡ö¤Áì½Ä³³É¾¡½Á¦¦½Íñ®. 
− −¿-Ã§É-À£ˆº¤ ṍ-¦¿ìñ®-§È¾¤-Ä³³É¾-¢˜−²œ−«¾−. 

2. -À−œº-Ã− 
®ö©-êó ¹ö -̧®ö©-¦ò© ê/© ¯/® ì¸´

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
1.5 
1.6 
1.7 
1.8 

-Ä³³É¾ -Áì½ --Á¹-ìÈ¤¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾
¯½-Â¹ -̈© -Áì½ £¸¾ -́¦¿£ñ−-¢º¤-Ä³³É¾ 
-Ä³³É¾-Á´È−-¹ ñ̈¤ 
ºó-Àìñ¡-ªëº−-Á´È-¹ ñ̈¤ 
-Â£¤-¦É¾¤-¢º¤-º½-ªº´ 
ªö -̧−¿, ¦½-−¸− Áì½ -À£…¤ªö -̧−¿ 
¡¾−¥ñ©-§˜−¢º¤-ºó-Àìñ¡-ªëº− 
-Á¹-ìÈ¤¡¿-À−ó-©¢º¤-Ä³³É¾ 
-¡½-Á¦-Ä³³É¾,   -Á»¤-©ñ−, £¸¾ -́ªÉ¾−ê¾− Áì½ ¡¿ìñ¤-
Ä³³É¾ 

8  8

2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 

-°ö−-¢º¤-Ä³³É¾ 
-Ä³³É¾-¡Ò-Ã¹É-À¡ó©-²½ìñ¤¤¾−-Ã−-»ø®-Á®®-ªÈ¾¤Å 
ºñ−ª½ì¾ -̈¥¾¡-¡½-Á¦Ä³³É¾ 
¡¾−-ªÒ¦¾ -̈©ò− 
¡¾−-§È¸¨-À¹ìõº-°øÉ-«õ¡-Ä³³É¾-©ø© 

4  4

3 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 
3.6 

--§½−ò©-¢º¤-Ä³³É¾ -Áì½ ì½®ö®-¡¾−-¥È¾ -̈Ä³
§½−ò©-¢º¤-Ä³³É¾ 
ì½®ö®-¡¾−-¥È¾ -̈Ä³ 

ö̧¤-¥º−-Ä³³É¾-²¾ -̈Ã−À»õº− 
¦È¸−-¯½¡º®-¢º¤- ö̧¤-¥º−-Ä³³É¾-À®œº¤ªí− 
¡¾−-ªÒ ö̧¤-¥º−-Ä³³É¾ 
¡¾−-À©ó−-¦¾ -̈Ä³-²¾ -̈Ã−-º¾£¾− 

8  8

4 -À£ˆº¤´õ-¦¿ìñ®-§È¾¤-Ä³³É¾ 8  8
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4.1 
4.2 
4.3 
4.4 

-À£ˆº¤´õ-¦¿ìñ®-¡¾−-´É¾¤ -Áì½-¯½¡º®
-À£ˆº¤´õ- ņ̃©-Áê¡-Ä³³É¾ 
-À£ˆº¤´õ-¦¿ìñ®-¡¾−-¥º©-¡‰¸ 
-À£ˆº¤ ṍ-ºˆ−Å 

5 
5.1 
5.2 
5.3 

-À£ˆº¤-¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾, -Â´-Àªó -Áì½ ÏÓ-Á¯¤
-À£ˆº¤-¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾ 
-Â´-Àªó 
ÏÓ-Á¯¤-Ä³³É¾ 

8  8

ì¸´êñ¤-Ïö© 36  36

 

3. Á−½−¿- ò̧êó-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É 
3.1 ò̧êó-¦ò©¦º−: 

− ®ñ−¨¾ -̈, ¦¾êò©- -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¥ñ©-À¯ñ−-¡÷È´ 2 £ö− -À»ñ©-²¾¡-¯½ªò®ñ© 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ:  
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º−, §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º− 
− »ø®-²¾®, -Á®®- ö̧¤-¥º−  Áì½ ņ̃©«÷-¥ò¤ 

 

4. ¡¾−-¯½-À´ó−-°ö− 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− ¹ìõ ¯¾¡-À¯‰¾ 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö -̧¥ò¤. 
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3.1.2  ò̧§¾:    êò©-¦½-©ó--²œ−«¾−-§È¾¤Ä³³É¾- 2                                2(2Œ0Œ0)Îú¸¨¡ò© 
 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤-»¼−-¥ö® ò̧§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−¦¾´¾©: 
− -º½êò®¾¨¡¾−-£¿−¸−-£È¾-ªÈ¾¤Åê¾¤-Ä³³É¾. 
− -- ò̧-À£¾½, -Ã¥É-Á¨¡- ö̧¤-¥º−-§½−ò©ªÈ¾¤Å -Ä©É. 
− --À¢í¾-Ã¥-£¸¾´Ï¾¨²œ−«¾−-¡È¼¸¡ñ®-¡¾−-Ã¹É-Á¦¤-¦½¹ Ȩ̀¾¤. 

2. -À−œº-Ã− 
 

®ö©-êó ¹ö -̧®ö©-¦ò© ê/© ¯/® ì¸´

1 
1.1 
1.2 
1.3 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
3 
 

3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
4 

4.1 
4.2 
5 
 
6 

6.1 
7 

7.1 
7.2 

-¡ö©-À¡−-Âº´
Á»¤©ñ−Ä³³É¾, ¡½Á¦Ä³³É¾ Áì½ £¸¾´ªÉ¾−ê¾−Ä³³É¾ 
¡¿ìñ¤Ä³³É¾ 
²½ìñ¤¤¾−Ä³³É¾ 
¡ö©-À¡−-À£ó§º® 
¡ö©À¡−¡½Á¦Ä³³É¾¢º¤À£ó§º® 
¡ö©À¡−Á»¤©ñ−Ä³³É¾¢º¤À£ó§º® 

ö̧¤¥º−Á®È¤Á»¤©ñ− 
¡¾−ªÒªö¸ªÉ¾−ê¾−, £¸¾´êÉº−, £¸¾´−¿ Áì½ 
 ¡¿ìñ¤Ä³³É¾ 

ö̧¤¥º−ªö¸ªÉ¾−ê¾−ªÒ¢½Î¾− 
ö̧¤¥º−ªÒ¢½Î¾− 

Á¹ìÈ¤¥È¾¨Á»¤©ñ−ªÒ¢½Î¾− 
ö̧¤¥º−ªö¸ªÉ¾−ê¾−ªÒÁ®®¯½¦ö´ 

¡¾−ªÒªö¸ªÉ¾−ê¾−Á®®ì¼− Œ ¢½Î¾− 
ö̧¤¥º−Á®È¤Á»¤©ñ−Á¹ìÈ¤¥È¾¨Ä³³É¾ 
ö̧¤¥º−£¸¾´ªÉ¾−ê¾−ªÒÁ®®¦¾ -́Á¥, -Á®®-©¾¸ 

¡¾− È̄¼−Á¯¤ ö̧¤¥º−Á®®©¾¸À ñ̄−Á®®¦¾´Á¥ Áì½ 
 Á®®¦¾´Á¥À ñ̄−Á®®©¾¸ 
¡ö©À¡−Àê ò̧−ò− 
¹ìñ¡¡¾−Àê ò̧−ò− 
¡¾− ò̧À£¾½¡½Á¦Ä³³É¾Ã− ö̧¤¥º−©É¸¨¡ö©À¡−¢º¤À£ó§º®
¡¾− ò̧À£¾½¡½Á¦ÁªÈì½¦¾¢¾Ã− ö̧¤¥º− 
¡¾− ò̧À£¾½ ö̧¤¥º−®ëó© 

2 
 
 
 
4 
 
 
 
6 
 
 
 
 
 
4 
 
 
2 
 
2 
 
6 
 
 

 2
 
 
 

4 
 
 
 

6 
 
 
 
 
 

4 
 
 

2 
 

2 
 

6 
 
 



28 
 

8 
8.1 
9 

9.1 
 

9.2 
9.3 

 

êò©¦½©ó¡½Á¦À´§ 
¹ìñ¡¡¾−¢º¤¡½Á¦À´§ 
¡¾−-£ò©-ÄìÈ-Á¦¤-¦½¹ Ȩ̀¾¤-¢º¤-¹ìº©-Ä³³ìøºð-À»-¦-À§ñ− 
£÷−-ìñ¡¦½−½Áì½ ¢ó-©£¸¾ -́¦¾´¾©-¢º¤-¹ìº©-Ä³³ìøºð-Àì-
¦À§ñ− 
-¡¾−-¡½¥¾ -̈²½ìñ¤¤¾−-Á¦¤ 
¡¾−-ºº¡-Á®®-ì½®ö®-Á¦¤-¦½¹ Ȩ̀¾¤ 
 

4 
 
6 

4
 

6 

ì¸´êñ¤-Ïö© 36  36

3. Á−½−¿- ò̧êó-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É 
3.1 ò̧êó-¦ò©¦º−: 
− ®ñ−¨¾ -̈, ¦¾êò©- -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¥ñ©-À¯ñ−-¡÷È´ 2 £ö− -À»ñ©-²¾¡-¯½ªò®ñ© 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ:  
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º−, §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º−. 
− »ø®-²¾®, -Á®®- ö̧¤-¥º−  Áì½ ņ̃©«÷-¥ò¤. 

 

4. ¡¾−-¯½-À´ó−-°ö− 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− ¹ìõ ¯¾¡-À¯‰¾. 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö -̧¥ò¤. 
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3.2      ò̧§¾:        ¡¾−- ņ̃©-Áê¡-Ä³³É¾                                                2(2Œ0Œ0) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 
 ²¾¨Íñ¤»¼−-¥ö® ò̧§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−¦¾´¾©:  

− -»øÉ-£¸¾ -́Ï¾¨¦¿£ñ−-¢º¤- ò̧ê½¨¾-¡¾−- ņ̃©-Áê¡-Ä³³É¾. 
− -−¿-Ã§É-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-ªÈ¾¤Å-À¢í¾ª¾ -́ÁªÈì½-ÎÉ¾-¸¼¡-Ä©É«õ¡ªÉº¤ -Áì½ -ÀÏ¾½¦ö´. 
− -À¢í¾-Ã¥- ò̧êó-¡¾− ņ̃©-Áê¡-μÈ¾¤-¯º©-Ä² -Áì½ ò̧êó-®ö¸ì½-®ñ©-»ñ¡¦¾-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡. 

2. -À−œº-Ã− 
ì/© ¹ö -̧®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´

1 £¸¾ -́Ï¾ -̈£¸¾ -́¦¿£ñ− ¢º¤ ò̧ê½¨¾-¡¾−- ņ̃©-Áê¡-
Ä³³É¾ 

1. £¸¾ -́Ï¾ -̈¢º¤-¡¾−- ņ̃©-Áê¡-Ä³³É¾. 
2. £¸¾ -́¦¿£ñ−¢º¤-¡¾−- ņ̃©-Áê¡-Ä³³É¾. 
3. §½−ò©-À£̂º¤- ņ̃©-Áê¡--Ä³³É¾. 

3  3

2 -À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-¡½-Á¦-Ä³³É¾ ( A )
1. Íñ¡¡¾−-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡¡½-Á¦-Ä³³É¾. 
2. Â£¤-¯½¡º®-¦É¾¤ -Áì½ ¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-¡½-
Á¦. 
3. ¡¾−- ņ̃©-Áê¡. ¡¾−ºÈ¾−-£È¾- Áì½ -£È¾-£¾©-À£ˆº− 

3  3

3 -À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-Á»¤-©ñ−-Ä³³É¾ ( V )
1. Íñ¡¡¾−-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡--Á»¤-©ñ−Ä³³É¾. 
2. Â£¤-¯½¡º®-¦É¾¤ -Áì½ ¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡--
Á»¤-©ñ− 
3. ¡¾−- ņ̃©-Áê¡. ¡¾−ºÈ¾−-£È¾- Áì½ -£È¾-£¾©-À£ˆº− 

4  4

4 -À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-£¸¾ -́ªÉ¾−ê¾−-Ä³³É¾ Ω
1. Íñ¡¡¾−-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡--£¸¾ -́ªÉ¾−ê¾−Ä³³É¾. 
2. Â£¤-¯½¡º®-¦É¾¤ -Áì½ ¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡--
£¸¾ -́ªÉ¾−ê¾−. 
3. ¡¾−- ņ̃©-Áê¡, ¡¾−ºÈ¾−-£È¾- Áì½ -£È¾-£¾©-À£ˆº− 
4. ¢Ó-£¸−-ì½ ņ̃¤, ¡¾−-−¿-Ã§É Áì½ ¡¾−-®ö¸ì½®ñ©-»ñ¡¦¾-À£ˆº¤-

ņ̃©-Áê¡-Ä³³É¾. 

4  4

5 -À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-ì¸´ ( Mutimeter )
1. Íñ¡¡¾−-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡--ì¸´.. 
2. Â£¤-¯½¡º®-¦É¾¤ -Áì½ ¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡--
ì¸´. 

6  6
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3. ¡¾−-À»ñ©-¸¼¡¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-ì¸´.
3.1. ņ̃©-Áê¡-Á»¤-©ñ−. 
3.2. ņ̃©-Áê¡-¡½-Á¦. 
3.3. ņ̃©-Áê¡-£¸¾ -́ªÉ¾−ê¾−. 
4. ¡¾−- ņ̃©-Áê¡. ¡¾−ºÈ¾−-£È¾- Áì½ -£È¾-£¾©-À£ˆº− 

6 -À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-¡¿ìñ¤-Ä³³É¾ ( W*H )
1. Íñ¡¡¾−-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡--²½ìñ¤¤¾−-Ä³³É¾. 
2. Â£¤-¯½¡º®-¦É¾¤ -Áì½ ¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡--
²½ìñ¤¤¾−-Ä³³É¾. 
3. À£̂º¤ ņ̃©-Áê¡-²½ìñ¤¤¾−-Ä³³É¾ 1 À³¦ -Áì½ 3 À³¦. 
4. Íñ¡¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-²½ìñ¤¤¾-−-Ä³³É¾. 
5. ¡¾−-−¿-Ã§É, ¡¾−-ºÈ¾−-£È¾ -Áì½ ¡¾−-®ñ−êô¡. 
6. ¡¾−-®ö¸ì½®ñ©»ñ¡¦¾- Áì½ -¢Ó-£¸−-ì½ ņ̃¤. 

8  8

7 -À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-¦ñ−¨¾-−£œ− ( Oscilloscope )
1. ¯½-Â¹ -̈©¢º¤-À£ˆº¤- ņ̃©-Áê¡-¦ñ−¨¾−-£œ−.  
2. ¦È¸−-¯½¡º®-¢º¤À£̂º¤- ņ̃©-Áê¡-¦ñ−¨¾-−£œ−. 
2.1. Íº©-¡¾-Âªù©. 
2.2. ö̧¤-¥º−-¢½¹¨¾ -̈©É¾−-Á¡− x Áì½- ö̧¤-¥º−-¡¿-À−ó-© «¾−-
À¸ì¾. 
2.3. ö̧¤-¥º−-¢½¹¨¾ -̈©É¾−-Á¡− y, êùò¡-À¡ó Áì½-Ä³-ìÉ¼¤ 
3. ¡¾−-Ã§É-¤¾−-¢º¤À£̂º¤- ņ̃©-Áê¡-¦ñ−¨¾-−£œ− Áì½ ò̧êó-¡¾−-

ņ̃©-Áê¡. 
3.1. ¡¾−-¡½¡¼ -́--Ã−-¡¾−-Ã§É-¤¾−. 
3.2. ò̧êó¡¾− ņ̃©-Áê¡-Á»¤-©ñ− Áì½ -¡½-Á¦-Ä³³É¾¢º¤-
»ø®£œ−¦ñ−¨¾−. 
3.3. ¢Ó-£¸−-ì½ ņ̃¤-Ã−-¡¾−-Ã§É-¤¾−. 

8  8

ì¸´êñ¤-Ïö© 36  36

 

3. -Á−½−¿- ò̧êó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦̂ 
3.1 ò̧êó-¦ò©¦º−: 
− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¦¾êò©- -Áì½ ¥ñ©-À¯ñ−-¡÷È´-À»ñ©-¡¾−-êö©-ìº¤ 
− ¦ñ¤-À¡© ¡¾−-¯½ªò®ñ©-¤¾− 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
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− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 
 

4. ¡¾−-¯½-À´ó−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö -̧¥ò¤ 
− −¿-¦½-ÀÎó-°ö−¤¾− 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾−. 
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3.3.1    ò̧§¾:        -ÁªÉ´-Á®®--Ä³³É¾ 1                                 2(1Œ2Œ0) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤  

²¾¨Íñ¤»¼−-¥ö®¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
− À¢í¾-Ã¥-´¾©ª½«¾−-¡¾−--ÁªÉ -́Á®®, º÷¯½¡º− -Áì½ ¦ñ−¨¾-ìñ¡-ê¾¤-Ä³³É¾-ªÈ¾¤Å. 
− -À¢í¾Ã¥¡¾−ÁªÉ´Á®®-Á°−-¸ö¤-¥º−-Ä³³É¾-À®œº¤ªí−. 

2. -À−œº-Ã− 
 

®ö©êó ¹ö¸-®ö©-¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 -´¾©ª½«¾−¡¾−-ÁªÉ -́Á®®-Ä³³É¾ 
1.1 º÷¯½¡º−ê†Ã§ÉÃ−¡¾−ÁªÉ´Á®® 
1.2 ´¾©ª½«¾−¢º¤À¥É¨ÁªÉ´Á®® 
1.3 Àªñ¡−ò¡¡¾−Àìõº¡Ã§É¦ðÁªÉ´Á®® 
1.4 ´¾©ª½«¾−ªö¸ºñ¡¦º− 

2 4 6 

2 -¦ñ−¨¾-ìñ¡-º÷¯½¡º−-Ä³³É¾-ªÈ¾¤Å 
2.1 ¦ñ−¨¾ìñ¡º÷¯½¡º−Ä³³É¾Á¦¤¦½¹ Ȩ̀¾¤ 
2.2 ¦ñ−¨¾ìñ¡À£̂º¤Ã§ÉÄ³³É¾Á®®ªÈ¾¤Å 
2.3 Àªñ¡−ò¡Áì½ ò̧êó¡¾−ÁªÉ´¦ñ−¨¾ìñ¡Ä³³É¾ê†Ã§ÉÃ−¡¾−ÁªÉ´ 
      Á®® 

3 6 9 

3 ---¦ñ−¨¾-ìñ¡-º÷¯½¡º−-Ä³³É¾-ê†Ã§É¡ñ®À£̂º¤¡ö−Ä³³É¾ 
3.1 ---¦ñ−¨¾-ìñ¡-º÷¯½¡º−-À£̂º¤¡ö−Ä³³É¾ 
3.2 Àªñ¡−ò¡Áì½ ò̧êó¡¾−ÁªÉ´¦ñ−¨¾ìñ¡Ä³³É¾ê†Ã§ÉÃ−¡¾−ÁªÉ´ 
      Á®® 

3 6 9 
 
 

4 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−Ä³³É¾À®œº¤ªí− 
4.1 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−Ä³³É¾À®œº¤ªí−¸ö¤¥º−º½−÷¡ö´,¸ö¤¥º− 
      ¢½Î¾−,¸ö¤¥º−Á®®¯½¦ö´ 
4.2 Àªñ¡−ò¡Áì½ ò̧êó¡¾−ÁªÉ´Á®® ö̧¤¥º−Ä³³É¾À®œº¤ªí− 
4.3 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−Ä³³É¾  Á®® ö̧¤¥º−ªò©ª̃¤,Á®®¸ö¤ 
     ¥º−¦¿Àìñ©, Á®® ö̧¤¥º−£¸®£÷´ 

4 8 12 

5 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−¦½¸ò¡Î‡¤¢í¸Áì½¦º¤¢í¸ 
5.1 Â£¤¦É¾¤¢º¤¦½ ò̧¡ 
5.2 ¡¾−ªÒ¦¾¨ É̄º¤¡ñ−©ò−ê†º÷¯½¡º−Ä³³É¾ 
5.3 Àªñ¡−ò¡Áì½ ò̧êó¡¾−ÁªÉ´¦ñ−¨¾ìñ¡¢º¤¦½ ò̧¡ 
5.4¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−Ä³³É¾ Á®®ªò©ª̃¤,Á®®¦¿Àìñ©,£¸®£÷´ 

4 8 12 

6  ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−®ñ¤£ñ®©É¸¨¦½¸ò¡¦¾´¢í¸ 
6.1 Â£¤¦É¾¤ ,¦ñ−¨¾ìñ¡¦½ ò̧¡ 
6.2 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−Ä³³É¾ Á®®¸ö¤¥º−ªò©ª̃¤,Á®®¸ö¤¥º− 
     ¦¿Àìñ©Áì½Á®® ö̧¤¥º−£¸®£÷´ 

2 4 6 
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6.3 ¸ö¤¥º−®ñ¤£ñ®©º¡Ä³,¹ìº©Ä³Áì½ ñ̄¡¦¼® 

ì¸´ 18 36 54 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 
− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
−  ¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È -́£í−£É¸¾ 
− ¦ñ¤-À¡© ¡¾−-¯½ªò®ñ©-¤¾− 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 

− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 
 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡- ªö¸-¥ò¤ 
− Ã¹É¸¼¡®É¾−  −¿-¦½-ÀÎó-°ö−¤¾− 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -. 
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3.3.2    ò̧§¾:        ÁªÉ´--Á®®Ä³³É¾ 2                                  2(1Œ2Œ0) Îú¸®¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 
 ²¾¨Íñ¤»¼−-¥ö®¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−-¦¾´¾©: 

− »øÉ-¸òêó-¡¾−£¸®£÷´¹ìº©Ä³-©É¸¨¦½¸ò¡ªÈ¾¤Å, ¡¾−ºÈ¾−Á®®-Á°−-¸ö¤-¥º−. 
− À¢í¾-Ã¥-ÁªÉ -́¸ö¤-¥º−-£¸®-£÷ -́À£̂º¤-¥ñ¡-Ä³³É¾-ªÈ¾¤Å. 

 

2. -À−œº-Ã− 
®ö©êó ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

7 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−®ñ¤£ñ®©É¸¨¦½¸ò¡£øÈ 
7.1 ¦ñ−¨¾ìñ¡¦½ ò̧¡ 
7.2 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−Ä³³É¾ Á®®¸ö¤¥º−ªò©ª̃¤ 
      Á®® ö̧¤¥º−£¸®£÷´ Áì½Á®® ö̧¤¥º−¦¿Àìñ© 
7.3 ¸ö¤¥º−®ñ¤£ñ®©º¡Ä³,¹ìº©Ä³Áì½ ñ̄¡¦¼® 

1 2 3 

8 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−®ñ¤£ñ®©É¸¨¦½¸ò¡ È̄¼− 
8.1 ¦ñ−¨¾ìñ¡¦½ ò̧¡ 
8.2 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−Ä³³É¾ Á®®¸ö¤¥º−ªò©ª̃¤ 
      Á®® ö̧¤¥º−£¸®£÷´ Áì½Á®® ö̧¤¥º−¦¿Àìñ© 
8.3 ¸ö¤¥º−®ñ¤£ñ®©º¡Ä³,¹ìº©Ä³Áì½ ñ̄¡¦¼® 

2 4 6 

9 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−®ñ¤£ñ®©É¸¨¦½¸ò¡¦†ê¾¤ 
9.1 ¦ñ−¨¾ìñ¡¦½ ò̧¡ 
9.2 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−Ä³³É¾ Á®®¸ö¤¥º−ªò©ª̃¤ 
      Á®® ö̧¤¥º−£¸®£÷´ Áì½Á®® ö̧¤¥º−¦¿Àìñ© 
9.3 ¸ö¤¥º−®ñ¤£ñ®©º¡Ä³,¹ìº©Ä³Áì½ ñ̄¡¦¼® 

2 4 6 

10 ¡¾−ÁªÉ´Á®®¸ö¤¥º−®ñ¤£ñ®©É¸¨¦½¸ò¡À¸ì¾ 
10.1¦ñ−¨¾ìñ¡¦½ ò̧¡  
10.2 ¡¾−ÁªÉ´Á®® ö̧¤¥º−Ä³³É¾ Á®® ö̧¤¥º−ªò©ª̃¤ 
      Á®® ö̧¤¥º−£¸®£÷´ Áì½Á®® ö̧¤¥º−¦¿Àìñ© 
10.3 ¸ö¤¥º−®ñ¤£ñ®©º¡Ä³,¹ìº©Ä³Áì½ ñ̄¡¦¼® 

2 4 6 

11 Á°−¸ö¤¥º−Á¥¡¥È¾¨Ä³Ã−º¾£¾− 
11.1 ¦ñ−¨¾ìñ¡º÷¯½¡º− 
11.2 Á°−°ñ¤¡¾−À©ó−¦¾¨Ä³Ã−º¾£¾− 
 

2 4 6 

12 ¸ö¤¥º−£¸®£÷´Â´ÀªóÄ³³É¾¡½Á¦¦½¹ìñ® 1 À³¦ 
12.1 ¸ö¤¥º−¡¾−£¸®£÷´Â´Àªó¦½¯ëò©À³¦ 
12.2 ¸ö¤¥º−¡¾−£¸®£÷´Â´Àªó£¾¯¾§óÀªó 

3 6 9 

13 ¸ö¤¥º−£¸®£÷´Â´ÀªóÄ³³É¾¡½Á¦¦½¹ìñ® 3 À³¦ 
13.1 ¸ö¤¥º−¡¾−£¸®£÷´Â´Àªó¡½Á¦¦½¹ìñ® 3À³¦ 

6 12 18 
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       Á®®ê¿´½©¾ 
13.2 ¸ö¤¥º−¡¾−£¸®£÷´Â´Àªó¡½Á¦¦½¹ìñ® 3À³¦ 
       Á®® È̄¼−ê¾¤Ïø− 
13.3  ¸ö¤¥º−¡¾−£¸®£÷´Â´Àªó¡½Á¦¦½¹ìñ® 3À³¦ 
       Á®®©¾¸¦¾´Á¥ 
 

 
 
 
 
 

ì¸´êñ¤Ïö© 18 36 54 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
−  ¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È -́£í−£É¸¾ Ã¹É®ö©±ô¡¹ñ© 
− ¦ñ¤-À¡© ¡¾−-¯½ªò®ñ©-¤¾− 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 

 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡- -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− À»ñ©®ö©±ô¡¹ñ© Áì½¸¼¡®É¾− 
− ¡¸©¡¾- -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾−. 
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3.4    ò̧§¾:        ອອກແບບລະບບົໄຟຟ້າ                                    2(2Œ0Œ0) Îú¸®¡ò© 

 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤»¼−-¥ö®¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−-¦¾´¾©: 

- ເຂ້ົາໃຈຫຼກັການ ແລະ ຂ ັນ້ຕອນວທີິອອກແບບລະບບົໄຟຟ້າ 
- ສາມາດຄາໍນວນເລືອກໃຊອ້ປຸະກອນ-Ä©É-μÈ¾¤-ÀÏ¾½¦ö´ 

 
2. ເນືອ້ໃນ 

ລ/ດ ຫວົບດົສອນ ທ/ດ ປ/ບ ລວມ 

1 ຫຼກັການອອກແບບເບືອ້ງຕ ົນ້ 
1.1 ບດົນາໍ 
1.2 ປະເພດຂອງລະບບົໄຟຟ້າ 
1.3 ຫຼກັການອອກແບບລະບບົໄຟຟ້າ 

 

4  4 

2 ແບບແຜນການຈາ່ຍກາໍລງັໄຟຟ້າ 
1.1 ລະບບົໄຟຟ້າກາໍລງັ 
1.2 ລະບບົຈາໍໜາ່ຍພະລງັງານໄຟຟ້າໃຫກ້ບັຜູຊ້ມົໃຊ ້
1.3 ການກາໍນດົວງົຈອນການຈາ່ຍໄຟຟ້າ 
1.4 ລະບບົມາດຕະຖານແຮງດນັຕ ໍາ່ 

6  6 

3 ລະຫດັແລະມາດຕະຖານໃນການຕດິຕ ັງ້ໄຟຟ້າ 
3.1 ມາດຕະຖານທາງໄຟຟ້າ 
3.2 ມາດຕະຖານການຕດິຕ ັງ້ໄຟຟ້າ 
 

2  2 

4 ການແຕມ້ແບບໄຟຟ້າ 
4.1 ສນັຍາລກັມາດຕະຖານ 
4.2 ໄດອະແກຣມເສ້ັນດຽ່ວ 
4.3 ຂໍມ້ນູທ່ີໃຊໃ້ນການຂຽນໄດອະແກຣມເສ້ັນດຽ່ວ 
4.4 ການຂຽນແບບໄຟຟ້າ 

4  4 

5 ອປຸະກອນສາຍນາໍໄຟຟ້າ, ທ່ໍ ແລະການບໍລິການທາງໄຟຟ້າ 
5.1 ສາຍນາໍໄຟຟ້າ ແລະການເລືອກໃຊຕ້າມມາດຕະຖານ 
5.2 ການຄາໍນວນຫາສາຍນາໍໄຟຟ້າ 
5.3 ການຄາໍນວນຫາແຮງດນັຕກົໃນສາຍ 
5.4 ທ່ໍເດນີສາຍ 
5.5 ການບໍລິການທາງໄຟຟ້າ 

6  6 
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6 ການອອກແບບການເດນີສາຍໄຟຟ້າ 
6.1 ໂຫຼດທາງໄຟຟ້າ 
6.2 ການອອກແບບວງົຈອນຍອ່ຍ ແລະ ສາຍປ້ອນ 
6.3 ແຜງວງົຈອນຍອ່ຍ 
6.4 ວງົຈອນສາຍປ້ອນ 

6  6 

7 ການຄາໍນວນໂຫຼດ 
7.1 ການຄາໍນວນໂຫຼດຕາມມາດຕະຖານ 
7.2 ການຄາໍນວນໂຫຼດ ວງົຈອນຍອ່ຍ ວງົຈອນສາຍປ້ອນ 
7.3 ການຄາໍນວນໂຫຼດຂອງອາຄານ 
7.4 ການປະເມນີໂຫຼດ 

8  8 

 ລວມທງັໝດົ 36  36 

 
3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 

3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

 ບນັຍາຍເອກະສານ ສນົທະນາ 
 ຈດັເປັນກຸມ່ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 

− ພາບປະກອບ 
− §÷©-¡¾−-»¼−-- Œ ¡¾−-¦º− 

− ຕາໍລາຮຽນ 
4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 

− «¾´ Œ -ªº® 
− -®ö©-±ô¡-¹ñ© ¹ìõ ¸¼¡®É¾−. 
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3.5.1  ò̧§¾:   ¡¾−-ªò©-ª˜¤-Ä³³É¾-²¾ -̈Ã−-º¾£¾− 1                2(1Œ0Œ7) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤»¼−-¥ö®¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−-¦¾´¾©: 
− -»øÉ£¸¾´Ï¾¨¡¾−¡¾−À©ó−¦¾¨Ä³³É¾©É¸ -̈¡¾−-ªº¡-¡ò®-. 
− −¿Ã§É-À£̂º¤ ṍ-À¢í¾-Ã−--¡¾−-À©ó-−¦¾ -̈Ä³³É¾-©É¸¨¡ò®- -Ä©ÉμÈ¾¤-«õ¡ªÉº¤. 
− −¿Ã§É-À£̂º¤ ṍ-À¢í¾-Ã−¯½¡º®-¡½©¾−-Ä³, ªò©ª̃¤º÷¯½¡º−--Áì½-À£̂º¤-Ã§ÉÄ³³û¾. 
− -À¢í¾-Ã¥-¸òêó-¡¾−¯½¡º®-¡½©¾−-Ä³, ªò©ª̃¤º÷¯½¡º−-- Áì½- À£̂º¤-Ã§ÉÄ³³û¾ Ä©ÉμÈ¾¤-«õ¡ªÉº¤. 

 

2. -À−œº-Ã− 

ບດົທີ ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 
1.1 
1.2 

 
1.3 
1.4 

 
1.5 
1.6 
1.7 

ການເດນີສາຍວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງແບບຕອກກບິ  
-¹ìñ¡¡¾−-Ã−-¡¾−-ªº¡-¡ò® -Áì½ ¡¾−-©ñ©-¦¾ -̈Ä³ 

ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິທາໍມະດາພອ້ມ  
ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິຄູພ່ອ້ມ ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິປ່ຽນທາງພອ້ມ  
ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິໄຂວ່ພອ້ມ ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບກງົຕກັເວລາ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບກງົຕກັແສງ 

 
6 
2 
 
2 
2 
 
2 
2 
2 
 

 

42 
14 
 

14 
14 
 

14 
14 
14 

 
48 
16 
 

16 
16 
 

16 
16 
16 

ì¸´êñ¤-Ïö© 18 126 144 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¦¾êò©- -Áì½ ¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È -́£í−£É¸¾ 
− ¦ñ¤-À¡© ¡¾−-¯½ªò®ñ©-¤¾− 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 

 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾−. 
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3.5.2  ò̧§¾:     ¡¾−-ªò©-ª˜¤-Ä³³É¾-²¾ -̈Ã−-º¾£¾− 2                      1(0Œ0Œ7) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤»¼−-¥ö®¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−-¦¾´¾©: 
− -»øÉ£¸¾´Ï¾¨¡¾−¡¾−À©ó−¦¾¨Ä³³É¾©É¸¨ì¾¤-μ¾¤¸¾ -̈À¸ -Áì½ êÒ-. 
− −¿Ã§É-À£̂º¤ ṍ-À¢í¾-Ã−--¡¾−-À©ó-−¦¾ -̈Ä³³É¾-©É¸¨ì¾¤-¸¾ -̈À¸ -Áì½-êÒ- -Ä©ÉμÈ¾¤-«õ¡ªÉº¤. 
− −¿Ã§É-À£̂º¤ ṍ-À¢í¾-Ã−¯½¡º®-¡½©¾−-Ä³, ªò©ª̃¤º÷¯½¡º− --Áì½ -À£̂º¤-Ã§ÉÄ³³û¾. 
− À¢í¾-Ã¥-¸òêó-¡¾−¯½¡º®-¡½©¾−-Ä³, ªò©ª̃¤º÷¯½¡º−-- Áì½- À£̂º¤-Ã§ÉÄ³³û¾ Ä©ÉμÈ¾¤-«õ¡ªÉº¤. 

 

2. -À−œº-Ã− 

ບດົທີ ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 
1.2 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
3 

3.1 
 

3.2 
3.3 

 
3.4 
3.5 
3.6 

ການເດນີສາຍວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງດວ້ຍລາງ wire way 
ຊະນດິ,ຂະໜາດ ແລະ ວທີິການຕດັລາງμ¾¤¸¾ -̈À¸ 

ການເດນີສາຍໄຟຟ້າວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງດວ້ຍທ່ໍ 
ອປຸະກອນໃນວຽກການເດນີສາຍໄຟຟ້າດວ້ຍທ່ໍ 
ຊະນດິ ແລະ ຂະໜາດຂອງທ່ໍ 
ການຕດັທ່ໍ, ການຂດົທ່ໍ  
ການຕດິຕ ັງ້ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິທາໍມະດາພອ້ມ  
ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິຄູພ່ອ້ມ ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິປ່ຽນທາງພອ້ມ  
ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິໄຂວ່ພອ້ມ ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບກງົຕກັເວລາ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບກງົຕກັແສງ 
 

  
28 

 
14 
14 
28 

 
7 
 

7 
7 
 

7 
7 
7 

 
28 

 
14 
14 
28 

 
7 
 

7 
7 
 

7 
7 
7 

ì¸´êñ¤-Ïö©  126 126 
 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¦¾êò©- -Áì½ ¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È -́£í−£É¸¾ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾−. 
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3.5.3  ò̧§¾: ¡¾−-ªò©-ª˜¤-Ä³³É¾-²¾ -̈Ã−-º¾£¾− 3   1(0Œ0Œ3) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤»¼−-¥ö®¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−-¦¾´¾©: 
− -»øÉ£¸¾´Ï¾¨£¸¾ -́¦¿£ñ−-Ã−¡¾−ªò©ª̃¤ª¾-¢È¾ -̈Á»¤-ªÔ -Áì½ ÏÓ−ñ®-Ä³-. 
− −¿Ã§É-À£̂º¤ ṍ- -Áì½ º÷¯½¡º− À¢í¾-Ã−--¡¾−ª¾-¢È¾ -̈Á»¤-ªÔ,  ÏÓ−ñ®-Ä³- -Áì½ ªøÉ-£¸®-£÷´. 
− À¢í¾-Ã¥-¸òêó-¡¾−¯½¡º®-ªøÉ-£¸®-£÷´Ä©ÉμÈ¾¤-«õ¡ªÉº¤. 

 

2. -À−œº-Ã− 

ບດົທີ ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
2 
2.1 
2.2 
3 

3.1 
3.2 

ການຕດິຕ ັງ້ຕາຂາ່ຍໄຟຟ້າແຮງຕ ໍາ່ 
ອປຸະກອນ ແລະ ເຄື່ ອງມ ືໃນການຕດິຕ ັງ້ຕາຂາ່ຍແຮງຕ ໍາ່ 
ເສົາໄຟຟ້າ ແລະ ວທີິການຕດິຕ ັງ້ 
ການດງືສາຍໄຟຟ້າ 
ການຕດິຕ ັງ້ໝ້ໍນບັໄຟ 
ການຕດິຕ ັງ້ໝ້ໍນບັໄຟ 1 ເຟສ 
ການຕດິຕ ັງ້ໝ້ໍນບັໄຟ 3 ເຟສ 

ການຕດິຕ ັງ້-ªøÉ-£¸®£÷´ 
-ªøÉ-£¸®-£÷ -́²¾ -̈−º¡º¾£¾− 
ªøÉ-£¸®-£÷ -́²¾-¨Ã−-º¾£¾−- 

  
12 
6 
6 
 

6 
6 
 

6 
12 

 
32 
16 
16 
 

16 
16 
 

16 
32 

ì¸´êñ¤-Ïö©  54 54 

 
 
 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¦¾êò©- -Áì½ ¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È -́£í−£É¸¾ 
− ¦ñ¤-À¡© ¡¾−-¯½ªò®ñ©-¤¾− 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 

 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾−. 

 
 



41 
 

3.6.1         ò̧§¾:      -À£ˆº¤-¥ñ¡-Ä³³É¾ 1 (Generator)                                1(1Œ0Œ0) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 
 ²¾¨¹ìñ¤-»¼−¥ö®-¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 

− À¢í¾-Ã¥-¡¾−-¯È¼−-Á¯¤-²½ìñ¤¤¾−-¢º¤-À£̂º¤-¡¿-À−ó©-Ä³³É¾ 
− -º½êò®¾ -̈¡È¼¸-¡ñ®-À£̂º¤-¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾ 
− À¢í¾-Ã¥-¦È¸−-¯½¡º®-ªÈ¾¤Å ¢º¤-À£̂º¤-¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾ 
− º½êò®¾ -̈£¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤-¢º¤À£̂º¤-¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾ -Á®®-¢í¸-Ã− -Áì½ ¢í¸−º¡--Ä©É. 

2. -À−œº-Ã− 
 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 --À£̂º¤-¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾ 
1. ¡¾−-¯È¼−-²½ìñ¤¤¾−-¢º¤-À£̂º¤-¡¿-À−ó-© 
2. ¡ö©-À¡−-²õ−-«¾−-¢º¤-À£̂º¤-¡¿-À−ó-© 
3. ¡¾−-°½ìò©-Á È́-ÀÍñ¡¡½-ª÷É−, -Á»¤-©ñ−-ÎÈ¼¸-−¿ -Áì½ -Â -́ „́¤-¯…− 

6  6 

2 -À£̂º¤-¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¡ö¤ 
1. À£ˆº¤-¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¡ö¤-Á®®-ªÒ-ºñ−-©ñ® 
2. À£ˆº¤-¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¡ö¤-Á®®-ªÒ¢½Î¾− 

6  6 

3 -À£̂º¤¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¦½Íñ® 
1. À£ˆº¤¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¦½Íñ® 1 À³¦ 
1.1. À£ˆº¤¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¦½Íñ® 1 À³¦-Á®®-¢í¸-μøÈ-Ã− 
1.2. À£ˆº¤¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¦½Íñ® 1 À³¦-Á®®-¢í¸-μøÈ-−º¡ 
2. À£ˆº¤¡¿-À−ó-©-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¦½Íñ® 3 À³¦ 
2.1. ¡¾−-ÁìÈ−-À ‰̄¾ -Áì½- ¡¾−-®ñ−ê÷¡ 
2.2. ¡¾−-¯Éº¤-¡ñ− Áì½-¡¾−-ì½®¾ -̈£¸¾ -́»Éº− 
2.3. ¸ö¤-¥º−-¡¾−-ªÒ Áì½ É̄¾ -̈Á−½−¿ 
2.4. ¡¾−-−¿-Ã§É-Áì½-®ö¸ì½®ñ©-»ñ¡¦¾ 

6  6 

ì¸´êñ¤-Ïö© 18  18 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¦¾êò©- -Áì½ ¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È -́£í−£É¸¾ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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3.6.2       ò̧§¾:     -À£ˆº¤-¥ñ¡-Ä³³É¾ 2 ( Motor & Transformer )          1(1Œ0Œ0) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−¥ö®-¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
− À¢í¾-Ã¥-¡¾−-¯È¼−-Á¯¤-²½ìñ¤¤¾−-Ä³³É¾-¢º¤-Â -́Àªó -Áì½ -Íñ¡¡¾−-ê¿-¤¾−-¢º¤-Â -́Àªó-Ä©É 
− »øÉ-¸òêó-−¿-Ã§É-Â -́Àªó -Áì½ ì½®ö®-¡¾−-ªÒ-¸ö¤-¥º− 
− À¢í¾-Ã¥-Íñ¡¡¾−-ê¿-¤¾− -Áì½ ¡¾−-¯½¡º®-¦É¾¤-¢º¤-ÏÓ--Á¯¤ 

 

2. -À−œº-Ã− 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 --Â -́Àªó-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¡ö¤ 
1. ¦È¸−¯½¡º®-¢º¤-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¡ö¤ 
2. Íñ¡¡¾−-À»ñ©-¸¼¡Â´-Àªó¡½-Á¦-¡ö¤ 
3. ¡¾−-ªÒ-Â -́Àªó-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¡ö¤ 

2  2 

2 --Â -́Àªó-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¦½¹ìñ® 1 -À³¦ 
1-. Â -́ÀªóÁ®®¦½¯ùò©-À³¦  (Split phase motor). 
1.1 ¦È¸−-¯½¡º®¢º¤Â -́Àªó¦½ ù̄ò©-À³¦ 
1.2. Íñ¡¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤--Â -́Àªó¦½ ù̄ò©-À³¦.  
1.3. ¡¾−-ªÒÂ -́Àªó¦½ ù̄ò©-À³¦ 
2. Â -́ÀªóÁ®®¡¾-¯¾§ò-Àªó (Capacitor type motor). 
2.1. Â´-Àªó¡¾-¯¾§ò-Àªó ¦½-ª¾© (Capacitor Start motor) 
2.1.1 ¦È¸−-¯½¡º®¢º¤ Â -́Àªó-¡¾-¯¾§ò-Àªó ¦½-ª¾©.S 
2.1.2. Íñ¡¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤- Â -́Àªó-¡¾-¯¾§ò-Àªó ¦½-ª¾©. 
2.1.3. ¡¾−-ªÒ Â -́Àªó-¡¾-¯¾§ò-Àªó ¦½-ª¾© 
2.2. Â´-ÀªóÁ®®---¡¾-¯¾§ò-Àªó- À¯ó-´¾-À−− ¦½¯ùò© ¡¾-¯¾§ò-Àªó 
(PermanentŒsplit capacitor motor) 
2.2.1. ¦È¸−-¯½¡º®¢º¤Â -́ÀªóÁ®®---¡¾-¯¾§ò-Àªó- À ó̄-´¾-À−− 
¦½ ù̄ò© ¡¾-¯¾§ò-Àªó 
2.2.2. Íñ¡¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤-Â -́ÀªóÁ®®---¡¾-¯¾§ò-Àªó- À ó̄-´¾-À−− 
¦½ ù̄ò© ¡¾-¯¾§ò-Àªó. 
2.2.3. ¡¾−-ªÒÂ -́ÀªóÁ®®---¡¾-¯¾§ò-Àªó- À ó̄-´¾-À−− ¦½ ù̄ò© ¡¾-¯¾§ò-
Àªó 
2.3. Â´-Àªó-Á®®--¡¾-¯¾§ò-Àªó¦º¤-£È¾ (TwoŒvalve capacitor 
motor) 
2.3.1. ¦È¸−-¯½¡º®¢º¤Â -́Àªó-Á®®--¡¾-¯¾§ò-Àªó¦º¤-£È¾ 
2.3.2 Íñ¡¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤-Â -́Àªó-Á®®--¡¾-¯¾§ò-Àªó¦º¤-£È¾ 
2.3.3. ¡¾−-ªÒÂ -́Àªó-Á®®--¡¾-¯¾§ò-Àªó¦º¤-£È¾ 
3. Â -́Àªó-Á®®-À§-©-À©ñ©-Â -̄− (sheded pole motor). 

10  10 
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3.1. ¦È¸−-¯½¡º®¢º¤Â -́Àªó-Á®®-À§-©-À©ñ©-Â¯-− 
3.2. Íñ¡¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤Â -́Àªó-Á®®-À§-©-À©ñ©-Â -̄− 
3.3. ¡¾−-ªÒÂ -́Àªó-Á®®-À§-©-À©ñ©-Â -̄− 
4. Â -́Àªó-Á®®ëó²ñ−-§ñ−. (Repulsion type motor) 
 4.1. Â -́Àªóëó²ñ−-§ñ−¦½-ª¾©-ºò−-©ñ¡-§ñ− (RepulsionŒ start 
induction motor) 
4.1.1 ¦È¸−-¯½¡º®¢º¤Â -́Àªóëó²ñ−-§ñ−¦½-ª¾©-ºò−-©ñ¡-§ñ−. 
4.1.2. Íñ¡¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤-Â -́Àªóëó²ñ−-§ñ− ¦½-ª¾©-ºò−-©ñ¡-§ñ−. 
4.1.3. ¡¾−-ªÒÂ -́Àªóëó²ñ−-§ñ− ¦½-ª¾©-ºò−-©ñ¡-§ñ− 
4.2. Â´-Àªóëó²ñ−-§ñ−-ºò−-©ñ¡-§ñ− (Repulsion induction motor) 
4.2.1 ¦È¸−-¯½¡º®¢º¤Â -́Àªóëó²ñ−-§ñ− ºò−-©ñ¡-§ñ− 
4.2.2. Íñ¡¡¾−-À»ñ©-¸¼¡-¢º¤-Â -́Àªóëó²ñ−-§ñ− ºò−-©ñ¡-§ñ− 
4.2.3. ¡¾−-ªÒÂ -́Àªóëó²ñ−-§ñ− ºò−-©ñ¡-§ñ− 
5. Â -́Àªó-μø−ó-À¸ó-Á§-− (Universal motor) 
5.1. ¦È¸−¯½¡º®-¢º¤Â -́Àªó-μø−ó-À¸ó-Á§-− 
5.2. Íñ¡¡¾−-À»ñ©-¸¼¡¢º¤Â -́Àªó-μø−ó-À¸ó-Á§-− 
5.3. ¡¾−-ªÒÂ -́ÀªóÂ -́Àªó-μø−ó-À¸ó-Á§-− 
 

3 -Â -́Àªó-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¦½¹ìùñ® 3 -À³¦. 
1. Â -́Àªó-Ä³³É¾-¡½-Á¦-¦½Íñ® 3 À³¦. 
2. ¦È¸−¯½¡º®-¢º¤Â -́Àªó 3 À³¦. 
3. Íñ¡¡¾−À»ñ©¸¼¡¢º¤Â´Àªó 3 À³¦. 
4. ¡¾−-ªÒÂ -́ÀªóÂ -́Àªó 3 À³¦. 

2  2 

4 ÏÓ-Á¯¤-Ä³³É¾ 
1.Â£¤¦É¾¤¢º¤ÏÓÁ¯¤ (Transformer construction). 
2. Â£¤¦É¾¤¦È¸−ê†À ñ̄−¸ö¤¥º−Á È́ÀÍñ¡ (Magnetic circuit 
construction). 
2.1. ÏÓ-Á¯¤-À³¦©¼¸ (Single----Œphase Transformer). 
2.1.1. ÏÓ-Á¯¤-Á®®-¢ö©-ì¸©-ºÉº -́Á¡−-ÀÍñ¡ (Core type 
Transformer). 
2.1.2. . ÏÓ-Á¯¤-Á®®-Á¡−-ÀÍñ¡ºÉº -́¢ö©-ì¸©- (Shell type 
Transformer). 
2.2. ÏÓ-Á¯¤ 3 À³¦ (Three----Œphase Transformer). 
3. - Â£¤¦É¾¤¦È¸−ê†À ñ̄−¸ö¤¥º−¸ö¤-¥º−-Ä³³É¾ (Electric circuit 
construction). 
3.1. ¢-ö©ì¸©-ÏÓ-Á¯¤. 
3.2. ¦½-−¸−. 

4  4 
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ì¸´êñ¤-Ïö© 18  18 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¦¾êò©- -Áì½ ¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È -́£í−£É¸¾ 
− ¦ñ¤-À¡© ¡¾−-¯½ªò®ñ©-¤¾− 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 

 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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3.7             ò̧§¾:     ການຄວບຄມຸ-À£ˆº¤-¥ñ¡-Ä³³É¾ (ໂມເຕ)ີ            2(1-3-0) Îú¸¨¡ò© 

1. ຈດຸປະສງົ 
ພາຍຫລັງຮຽນຈບົຜູຮ້ຽນມຄີວາມສາມາດຄ:ື 
o ສາມາດອະທິບາຍຫລກັການທາໍງານຂອງໂມເຕຊີະນດິຕາ່ງໆໄດຢ້າ່ງຖກຶຕອ້ງ 
o ສາມາດປະຕບິດັວຽກງານຕວົຈງິກຽ່ວກບັການຕ່ໍວງົຈອນສະຕາດໂມເຕ,ີ ຄວບຄມຸໄດຢ້າ່ງມ ີ
ປະສດິທິພາບ ແລະ ຮູແ້ກໄ້ຂຄວາມຜິດພາດຂອງໂມເຕໄີດຢ້າ່ງຖກຶຕອ້ງ 

2. ເນືອ້ໃນ 

ບດົທີ ເນືອ້ໃນ ê/© ¯/® ì¸´ 

1 ນາໍສະເໜີການຄວບຄມຸໂມເຕ ີ(Induction to Motor control) 
1.1 ຄວາມໝາຍຂອງການຄວບຄມຸໂມເຕີ 
1.2 ປະເພດຂອງການຄວບຄມຸໂມເຕີ 
1.3 ລກັສະນະຂອງການຄວບຄມຸໂມເຕແີບບຕາ່ງໆ 

1 3 4 

2 ອປຸະກອນການຄວບຄມຸໂມເຕ ີແລະ ສນັຍາລກັ (Control 
Equipment and Symbol) 
2.1 ອປຸະກອນໃນການຄວບຄມຸໂມເຕີ 
2.2 ສນັຍາລກັຂອງອປຸະກອນຄວບຄມຸໂມເຕ ີ
2.3 ຫລກັການທາໍງານຂອງອປຸະກອນຄວບຄມຸໂມເຕີ 

1 3 4 

3 ການຂຽນແບບໃນການຄວບຄມຸໂມເຕ(ີDrawing in Motor 
Control) 
3.1 ປະເພດຂອງການຂຽນແບບໃນການຄວບຄມຸໂມເຕ ີ
3.2 ຈດຸປະສງົເບືອ້ງຕ ົນ້ຂອງການຂຽນແບບຄວບຄມຸໂມເຕີ 
3.3 ວທີິຂຽນແບບໃນການຄວບຄມຸໂມເຕແີບບຕາ່ງໆ 

1 3 4 

4 ເລີເເລ ່ແລະ ຄອນແທກເຕ ີ(Relay and Contactors) 
4.1 ຄວາມໝາຍຂອງເລີເເລ ່ແລະ ຄອນແທກເຕ ີ
4.2 ຫລກັການນາໍໃຊຄ້ອນແທກເຕໄີປໃຊໃ້ນວຽກງານຕວົຈງິ 
4.3 ບອກຊື່ ແລະ ອງົປະກອບສວ່ນຕາ່ງໆຂອງຄອນແທກເຕ ີ
4.4 ການທາໍງານຂອງໜາ້ສາໍພດັຫລກັ ແລະ ໜາ້ສາໍພດັຊວ່ຍ 
4.5 ຊະນດິ ແລະ ຂະໜາດຂອງຄອນແທກເຕໄີຟຟ້າກະແສສະ 
ຫລບັ 

1 3 4 

5 ອປຸະກອນປ້ອງກນັວງົຈອນໂມເຕ ີ(Motor Protective Devices) 
5.1 ປະເພດຂອງສາເຫດການເກດີຄວາມຜິດພາດໃນວງົຈອນ 
ໄຟຟ້າ 
5.2 ການທາໍງານຂອງຟິວ ແລະ ເຊກີດິເບຼກເກ ີ
5.3ການກາໍນດົຂະໜາດຂອງກະແສເກນີທ່ີອປຸະກອນປ້ອງກນັວງົຈອນ 

1 3 4 



46 
 

5.4 ການກາໍນດົຂະໜາດໂຫລດເກນີທ່ີອປຸະກອນປ້ອງກນັ ວງົຈອນ 
5.5 ໜາ້ທ່ີການປ້ອງກນັວງົຈອນຍອ່ຍຂອງໂມເຕີ 

6 ອປຸະກອນປ້ອງກນັໂຫລດເກນີ (Overload Devices) 
6.1 ປະເພດຂອງຄວາມຮອ້ນທ່ີເກດີຂືນ້ກບັໂມເຕີ 
6.2 ປະເພດຂອງໂອເວໂີຫລດ 
6.3 ການທາໍງານຂອງໂອເວໂີຫລດ 
6.4 ເປີເຊັນຂອງການປບັຕ ັງ້ຄາ່ໂອເວໂີຫລດ 
6.5 ການຄດິໄລຄ່າ່ກະແສຂອງການປບັຕ ັງ້ຄາ່ໂອເວໂີຫລດ 
 

1 3 4 

7 ບ່ໍຈາ່ຍກາໍລງັໄຟຟ້າ (Electric Power Supply) 
7.1 ປະເພດຂອງບ່ໍກາໍເນດີໄຟຟ້າ 
7.2 ລກັສະນະການໃຫລຂອງກະແສໄຟຟ້າກງົ 
7.3 ລກັສະນະການໃຫລຂອງກະແສໄຟຟ້າສະຫລບັ 1ເຟສ ໌
7.4 ລກັສະນະການໃຫລຂອງກະແສໄຟຟ້າສະຫລບັ 3ເຟສ ໌
7.5 ຂະໜາດຂອງແຮງດນັໄຟຟ້າກະແສສະຫລບັ 1ເຟສ ໌ແລະ 
3ເຟສ ໌

2 6 8 

8 ໂມເຕີໄຟຟ້າ 3ເຟສ ໌(Three Phase Motor) 
8.1 ປະເພດຂອງໂມເຕີ 3ເຟສ ໌
8.2 ການທາໍງານຂອງໂມເຕີ 3ເຟສ ໌
8.3 ລກັສະນະການຕ່ໍແບບວາຍ-ແດນຕາ່ (Υ−Δ) 

2 6 8 

9 ປະເພດຂອງວງົຈອນໃນການສະຕາດໂມເຕ ີ
9.1 ປະເພດຂອງການສະຕາດໂມເຕີ 
9.2 ລກັສະນະຂອງການສະຕາດໂມເຕີໂດຍກງົ 
9.3 ລກັສະນະຂອງການສະຕາດໂມເຕີແບບລດຸແຮງດນັ 

2 6 8 

10 ການສະຕາດໂມເຕີໂດຍກງົ(Direct online Starting) 
10.1 ລກັສະນະຂອງການສະຕາດໂມເຕີໂດຍກງົ 
10.2 ສວ່ນປະກອບຂອງການສະຕາດໂມເຕີໂດຍກງົ 
10.3 ການທາໍງານຂອງວງົຈອນສະຕາດໂມເຕໂີດຍກງົ 

2 6 8 

11 ການຄວບຄມຸ ການກບັທາງໝນູຂອງໂມເຕ ີ3ເຟສ ໌
(Reversing of Three Phase Motor) 
11.1 ປະເພດຂອງການກບັທາງໝນູຂອງໂມເຕີ 3ເຟສ ໌
11.2 ຄວາມແຕກຕາ່ງຂອງການກບັທາງໝນູໂມເຕແີບບຕາ່ງໆ 
11.3 ລກັສະນະຂອງການກບັທາງໝນູໂມເຕແີບບຕາ່ງໆ 
11.4 ການທາໍງານຂອງວງົຈອນການກບັທາງໝນູໂມເຕແີບບ ຕາ່ງໆ 

2 6 8 
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12 ວງົຈອນສະຕາດໂມເຕແີບບອດັຕະໂນມດັ ວາຍ-ແດນ (Υ−Δ) 
(Automatic Star-Delta Starter) 
12.1 ເຫດຜນົຂອງການສະຕາດໂມເຕແີບບ Υ−Δ 
12.2 ອປຸະກອນທ່ີໃຊໃ້ນການສະຕາດໂມເຕແີບບ Υ−Δ 
12.3 ການທາໍງານຂອງວງົຈອນສະຕາດໂມເຕແີບບ Υ−Δ  

2 6 8 

 ì¸´êñ¤-¹ ö́© 18 54 72 

 
3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 

3.1 ແນະນາໍວທີິການສດິສອນ 
o ບນັລະຍາຍ 
o ນາໍພາປະຕບິດັຕວົຈງິ 

3.2 ການນາໍໃຊສ້ື່ 
ຕາໍລາ ແລະ ຊຸດການຮຽນ-ການສອນ 

4 ປະເມນີຜນົ 
ສອບພາກຂຽນ ແລະ ປະຕບິດັກດິຈະກາໍ 
ບດົຝຶກຫດັ 
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3.8.1  ò̧§¾:     ì½®ö®-À£ˆº¤-Àμñ− 1                                  2(1Œ0Œ7) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−¥ö®-¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
− À¢í¾-Ã¥-¹ìñ¡¡¾−--À»ñ©-¸¼¡¢º¤ì½®ö®-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− -Áì½ --¯ñ®-º¾¡¾© 
− -À¢í¾-Ã¥-ì½®ö®-£¸®-£÷ -́ê¾¤-Ä³³É¾-¢º¤-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− -Áì½ -À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾© 
− £¿−¸−-À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾©-ª¾ -́£¸¾ -́ªÉº¤¡¾−-¢º¤-ìø¡-£É¾ 

2. -À−œº-Ã− 
 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 

--¹ìñ¡¡¾−²œ−«¾−-¢º¤-¡¾−-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
1. ì½®ö®-¡¾−-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
2. ¸ö¤-¥º−-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
3. ¥ñ¡-¯Õ-−Õ-μ¾ 
4. -Á±¤-»Éº− 
5. §÷©-£¸®-£÷ -́−Õ-μ¾-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
6. -Á±¤-Àμñ− 
7. º÷¯½¡º−-ºˆ−Å-¢º¤-ì½®ö® 
8. −Õ-μ¾-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− -Áì½ −Õ ñ́−-¹ìÒ´̂− 
9. ªøÉ-Àμñ− -Áì½ ªøÉ-Á§È 

ì½®ö®-Ä³³É¾-¢º¤-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
1. º÷¯½¡º−-£¸®-£÷ -́ê¾-¤-Ä³³É¾ 
2. ¸ö¤-¥º−-Ä³³É¾ 
3. ¡¾−-£¿−¸−-¹¾-¢½Î¾©¢º¤-À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾© 
4. À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾©-Á®®-ªÈ¾¤Å 

12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

84 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

42 

72 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

36 

ì¸´êñ¤-Ïö© 18 126 144 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 
− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¦¾êò©- -Áì½ ¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È -́£í−£É¸¾ 
− ¦ñ¤-À¡© ¡¾−-¯½ªò®ñ©-¤¾− 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 

− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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3.8.2  ò̧§¾:        ì½®ö®-À£ˆº¤-Àμñ− 2                                 1(0Œ0Œ5) Îú¸¨¡ò© 
 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨¹ìñ¤-»¼−¥ö®-¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
− À¢í¾-Ã¥-¹ìñ¡¡¾−--À»ñ©-¸¼¡¢º¤-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− -Áì½ -À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾© 
− ¦Éº -́Á¯¤-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ−-Ä©É 
− ¦Éº -́Á¯¤ -Áì½ ªò©ª̃¤-À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾©-Ä©É 

2. -À−œº-Ã− 
 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

3 --¡¾−-¦Éº´, ¡¾−-ªò©ª̃¤ -Áì½ ¡¾−-®ðìò¡¾− 
1. -À£̂º¤ ṍ-¦Éº -́À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
2. êÒê¾¤-À©ó−-¢º¤-−Õ-μ¾ -Áì½ ¡¾−-ªÒêÒ 
3. ¡¾−-¦Éº´ -Áì½ ¡¾−-®ðìò¡¾− 
4. ¡¾−-ªò©ª̃¤-À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾© 
5. ¡¾−-Á¡É-Ä¢-¢Ó-¢ñ©¢Éº¤ 

  
13 
14 
21 
21 
21 

 

ì¸´êñ¤-Ïö©  90 90 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¦¾êò©- -Áì½ ¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È -́£í−£É¸¾ 
− ¦ñ¤-À¡© ¡¾−-¯½ªò®ñ©-¤¾− 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 

 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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3.9           ò̧§¾:           ຕາຂາ່ຍໄຟຟ້າ                   2(2-0-0) ÎÈ¸¨-¡ò© 

1. ຈດຸປະສງົ  
ພາຍຫລງັຮຽນຈບົນກັສກຶສາມຄີວາມສາມາດຄ:ື 
- ມຄີວາມຮູທ້າງດາ້ນພ້ືນຖານຂອງຕາຂາ່ຍໄຟຟ້າ ແລະ ຄວາມເປັນມາຂອງຕາຂາ່ຍ
ໄຟຟ້າ. 
- ມຄີວາມສາມາດໃນການຕດິຕ ັງ້ຕາຂາ່ຍໄຟຟ້າໃນລະດບັແຮງດນັຕ ໍາ່ ແລະ 
ແຮງດນັກາງ 
- ມຄີວາມສາມາດໃນການຕດິຕ ັງ້ໝ້ໍແປງໄຟຟ້າໃນລະບບົຈາໍໜາ່ຍ 

2. ເນືອ້ໃນ 

ບດົທີ ເນືອ້ໃນ ê/© ¯/® ì¸´ 

1 ລະບບົສ ົ່ງຈາ່ຍໄຟຟ້າ 
1.1 ¯½¹ ņ̃©¡¾−¦‰¤¥È¾¨Ä³³É¾²¾¨Ã−¯½Àê© 
1.2 ¦ñ−¨¾ìñ¡ê†Ã§ÉÃ−ì½®ö®¦‰¤¥È¾¨Ä³³É¾ 
1.3 Â£¤¦É¾¤¢º¤ì½®ö®¦‰¤¥È¾¨Ä³³É¾ 
1.4 Á»¤©ñ−Áì½£¸¾´«†´¾©«¾−Ã§ÉÃ−ì½®ö®¦‰¤¥È¾¨Ä³³É¾ 
1.5 £÷−ìñ¡¦½−½¢º¤ÂÍ© 

 

2  2 

2 ເຄື່ ອງມທ່ີືໃຊໃ້ນການຕດິຕ ັງ້ໄຟຟ້າພາຍນອກອາຄານ 
2.1 À£ˆº¤ ṍê†Ã§ÉÃ−¡¾−¢÷©¢÷´ª̃¤À¦ö¾Ä³³É¾ 
2.2 À£ˆº¤ ṍê†Ã§ÉÃ−¡¾−À£̂º−¨É¾¨À¦ö¾Ä³³É¾ 
2.3 À£ˆº¤ ṍê†Ã§ÉÃ−¡¾−²¾©¦¾¨ Áì½ ªÒ¦¾¨Ä³³É¾. 
2.4 À£ˆº¤ ṍê†Ã§É¯½¥¿ªö¸§È¾¤Ä³³É¾Ã−¡¾−ªó©ª̃¤Ä³³É¾²¾¨

−º¡º¾£¾− 
2.5 À£ˆº¤ ṍê†Ã§ÉÃ−¡¾−¦Éº´Á¯¤Ä³³É¾ 
2.6 À£ˆº¤ ṍ ņ̃©Áê¡Áì½¡¸©¦º® 

  

2  2 

3 º÷¯½¡º− Áì½ ņ̃©¦½©÷ê†Ã§ÉÃ−¡¾−ªò©ª̃¤Ä³³É¾²¾¨−º¡ 
º¾£¾− 
3.1 º÷¯½¡º−Ã−ì½®ö®¥¿ÎÈ¾¨Ä³³É¾Á»¤¡¾¤ 
3.2 º÷¯½¡º−Ã−ì½®ö®¥¿ÎÈ¾¨Ä³³É¾Á»¤ªÔ 
3.3 º÷¯½¡º−ê†Ã§É©ô¤ Áì½À£„¤¦¾¨ 
3.4 ņ̃©¦½©÷ê†Ã§ÉÃ−¡¾−ªò©ª̃¤Ä³³É¾²¾¨−º¡º¾£¾−. 

4  4 

4 ¡¾−¢÷©¢÷´ª̃¤À¦ö¾Ä³³É¾ 4  4 
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4.1 ¡¾−¡¿−ö©¹ Ȩ̀¾¤À¦ö¾Ä³³É¾
4.2 ¡¾−¢÷©¢÷´ª̃¤À¦ö¾Ä³³É¾ 
4.3 ¡¾−ª̃¤À¦ö¾Ä³³É¾ 
4.4 ¡¾−Àêªó−À¦ö¾Ä³³É¾ 

5 ¡¾−²¾©¦¾¨ Áì½©ô¤¦¾¨Ä³³É¾ 
5.1 ¡¾−¯½¡º®£º−¦¾¨ Áì½¯½¡º®©º¡¡ñ−Ä³. 
5.2 ¡¾−ªò©ª̃¤ì¾¤©º¡Ä³³É¾Á»¤ªÔ 
5.3 ¡¾−²¾©¦¾¨Ä³³É¾Á»¤ªÔ 
5.4 ¡¾−©ô¤¦¾¨Ä³³É¾Á»¤ªÔ 
5.5 ¡¾− ñ́©¦¾¨´ñ©¦¾¨Ä³¡ñ®©º¡¡ñ−Ä³Á»¤ªÔ 

4  4 

6 ¡¾−¯½¡º®¦¾¨¥Èº¤À¦ö¾Ä³³É¾ 
6.1 ¡¾−¯½¡º®¦¾¨¥Èº¤À¦ö¾Ä³³É¾ª¾´ìñ¡¦½−½¢º¤Á®® 
6.2 ¡¾−¯½¡º®¦¾¨¥Èº¤À¦ö¾Ä³³É¾ª¾´¦÷© 

Áì½À¦ö¾Àìš´ªí− 
6.3 º÷¯½¡º−¯½¡º®¦¾¨¥Èº¤À¦ö¾Ä³³É¾ 
6.4 ¡¾−μô©¥Èº¤À¦ö¾Ä³³É¾ 
6.5 ò̧ê†¡¾−±ñ¤¦½Ïð 

4  4 

7 ¡¾−ªò©ª̃¤ÏÓÁ¯¤Ä³³É¾ 
7.1 £¸¾´Ï¾¨¢º¤Á¯¤Ä³³É¾ 
7.2 ¦È¸−¯½¡º®¢º¤ÏÓÁ¯¤Ä³³É¾ 
7.3 §½−ò©¢º¤ÏÓÁ¯¤Ä³³É¾ 
7.4 ¡¾−ªò©ª̃¤ÏÓÁ¯¤Ä³³É¾Ã−ì½®ö®¥¿ÎÈ¾¨ 
7.5 ¡¾−®¾ì¾−ÂÍ©ÏÓÁ¯¤Ä³³É¾ 
7.6 ¢ÓÁ−½−¿Ã−¡¾−¡¿−ö©ª¿ÁÎÈ¤ªò©ª̃¤ÏÓÁ¯¤Ä³³É¾ 
7.7 ª¿ÁÎÈ¤ê†®Ò£¸−ªò©ª̃¤ÏÓÁ¯¤Ä³³É¾ 
7.8 ¢Ó¯½ªó®ñ©¡È¼¸¡ñ®¡¾−¯½ªò®ñ©ÏÓÁ¯¤Ä³³É¾ 
7.9 ¡¾−¡¸©¦º®¦½²¾®ê‰¸Ä¯¢º¤ÏÓÁ¯¤Ä³³É¾ 
7.10 ¡¾−¡¸©¦º®−Õ´ñ−¢º¤ÏÓÁ¯¤Ä³³É¾ 

6  6 

8 ¡¾−ªò©ª̃¤º÷¯½¡º−ÏÓÁ¯¤ 
8.1 º÷¯½¡º−ªñ©ªÒÁ»¤¡¾¤ 
8.2 º÷¯½¡º− É̄º¤¡ñ−ì½®ö®¥¿ÎÈ¾¨. 

4  4 

9 ¡¾−ªò©ª̃¤¦¾¨©ò− 
9.1 ¯½À²©¡¾ªÒìö¤©ó− 
9.2 Íñ¡©ó− 

6  6 
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9.3 ¡¾−Àìšº¡ ò̧êó¡¾−ªò©ª̃¤¦¾¨©ó−
9.4 ¡¾−ªÒ¦¾¨©ó− 
9.5 ´¾©«¾−¢º¤Íñ¡©ó− 
9.6 ¡¾−ªÒìö¤©ó−Ã−¡¾−ªò©ª̃¤ÏÓÁ¯¤ì½®ö®¥¿ÎÈ¾¨ 

ລວມທງັໝດົ 36  36 
3. Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 

3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

- ບນັລະຍາຍ 
- ນາໍພາປະຕບິດັຕວົຈງິ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 

- ຕາໍລາ ແລະ ຊຸດການຮຽນ-ການສອນ 
4. ປະເມນີຜນົ 

- ສອບພາກຂຽນ ແລະ ປະຕບິດັກດິຈະກາໍ 
- ບດົຝຶກຫດັ 
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3.10        ò̧§¾:  -   ¦Éº´-Á¯¤À£̂º¤-Ã§É-ໄຟຟ້າ     1(0Œ0Œ7) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤»¼−-¥ö®¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸ °øÉ-»¼−-¦¾´¾©: 
− ¦Éº -́Á¯¤-À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©-ªö¸-ªÉ¾−ê¾− 
− ¦Éº -́Á¯¤-À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©-ªö¸-Îú¼¸−¿ 
− -μõ−μñ−Íñ¡¡¾−¡¾− --À»ñ©-¸¼¡-¢º¤À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) 
− ¯¼®ê¼®¡¾−À»ñ©¸¼¡ ¢º¤À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©-ªÈ¾¤Å 

 

2. -À−œº-Ã− 
®ö©-êó ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 
1.1 

1.2 
1.3 
1.4 

À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©ªö¸-ªÉ¾−ê¾− 

ສອ້ມແປງເຕົາລີດໄຟຟ້າທາໍມະດາ 
ສອ້ມແປງເຕົາລີດໄຟຟ້າແບບໃຊອ້າຍນ ໍາ້ 
ສອ້ມແປງໃດເປ່ົາຜມົ 
ສອ້ມແປງເຕົາໄຟຟ້າທາໍມະດາ 

 42 42 

2 
2.1 
2.2 

-À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©ÎÈ¼¸−-¿ 

ສອ້ມແປງປໍາ້ນ ໍາ້ຕູປ້າ 
ສອ້ມແປງມດີຕດັໄຟຟ້າ 

 28 28 

3 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 

À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©ªö¸-ªÉ¾−ê¾− 

ສອ້ມແປງກະຕກີນ ໍາ້ຮອ້ນ 
ສອ້ມແປງໝ້ໍຫງູເຂ້ົາໄຟຟ້າ 
ສອ້ມແປງເຕົາໄຟຟ້າແບ®ບດັຕະໂນມດັ 

ສອ້ມແປງເຄື່ ອງປ້ີງຂະໜມົປງັ 
ສອ້ມແປງໝ້ໍກະທະໄຟຟ້າ 

 42 42 

4 
4.1 

À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©ÎÈ¼¸−-¿ 

ສອ້ມແປງມດີແຖໜວດ 

 14 14 

ì¸´êñ¤-Ïö©  126 126 
 

3. Á−½−¿-¸òêó-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−−-¿-Ã§É 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− ®ñ−¨¾ -̈, ¦¾êò©- -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¥ñ©-À ñ̄-¡÷È´ 2 £ö− -À»ñ©-²¾¡-¯½ªò®ñ© 

3.2 ¡¾−− -¿-Ã§É-¦ˆ:  

 œ̄´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º−, §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º−,¸ñ©«÷-¥ò¤ 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
----¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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3.11              ò̧§¾:      ¦Éº´-Á¯¤-Â´-Àªó                            1(0Œ0Œ7) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤»¼−-¥ö®¸ò§¾−š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−-¦¾´¾©: 
− -À¢í¾-Ã¥¸òêó--¡¾−-ªÒ-¸ö¤-¥º−-Â -́Àªó 1 -À³¦ 
− -¦Éº -́Á¯¤ -Áì½ £¼−-Â -́Àªó 1 -À³¦ -Ä©É 
− »øÉ-¸òêó-−¿-Ã§É- ð́-Àªó 1 -À³¦ -Áì½ ªÒ-À¢í¾ì½®ö®-Ä³³É¾-Ä©É 
− -À¢í¾-Ã¥- ¸òêó-¡¾−-ªÒ-¸ö¤-¥º− ¢º¤-Â -́Àªó 3 -À³¦ 
− ¦Éº -́Á¯¤ -Áì½ -£¼−-Â -́Àªó 3 -À³¦-Ä©É 
− »øÉ-¸òêó-−¿-Ã§É--Â -́Àªó 3 -À³¦ -Áì½ ªÒ-À¢í¾ì½®ö®-Ä³³É¾ 

 

2. -À−œº-Ã− 
ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 -¦¾ -̈À¹©-ªÈ¾¤Å ê†-¢ñ©¢Éº¤-¢º¤-Â -́Àªó 1 -À³¦  14 14 

2 ¡¾−- É́¾¤ -Áì½ ®ñ−êô¡-¢Ó- ǿ−  7 7 

3 -¡¾−-ª˜¤-Á®®-£¼− -Áì½ ¡¾−¸¾¤-À¥̃¨ìö¤-»Èº¤  21 21 

4 ¡¾−-ªÒ-¸ö¤-¥º−-²¾ -̈Ã−--Â -́Àªó  7 7 

5 ¡¾−-¯½¡º®-£õ−  7 7 

6 -¦¾ -̈À¹©-ªÈ¾¤Å ê†-¢ñ©¢Éº¤-¢º¤-Â -́Àªó 3 -À³¦  7 7 

7 -¡¾−- É́¾¤ -Áì½ ®ñ−êô¡-¢Ó- ǿ−  7 7 

8 -¡¾−-ª˜¤-Á®®-£¼− -Áì½ ¡¾−¸¾¤-À¥̃¨ìö¤-»Èº¤  21 21 

9 ¡¾−-ªÒ-¸ö¤-¥º−-²¾ -̈Ã−-Â -́Àªó  14 14 

10 ¡¾−-ºö®-−Õμ¾  7 7 

11 ¡¾−-¯½¡º®-£õ−  7 7 

12 ¡¾−-êö©-ìº¤-ÁìÈ−  7 7 

ì¸´êñ¤-Ïö©  126 126 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− º½êò®¾¨, ¦ö−ê½−¾ -Áì½ ö̈¡-ªö¸μÈ¾¤ 
− ¦¾êò©- -Áì½ ¥ñ©-À ñ̄−-¡÷È -́£í−£É¸¾ 
− ¦ñ¤-À¡© ¡¾−-¯½ªò®ñ©-¤¾− 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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3.12.1  ò̧§¾:        êò©-¦½-©ó²œ−«¾−-ºó-Àìñ¡-Âªù−ò¡ 1   1(1Œ0Œ0) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 
 ²¾¨Íñ¤-»¼−-¥ö® ¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸- °øøÉ»¼−-¦¾´¾©-: 

− À¢í¾-Ã¥ -Áì½ º½êò®¾ -̈º÷¯½¡º−-¢º¤-ªö¸-ªÉ¾−ê¾−, ÎÉ¾-ê†-¦½-À²¾½-ÁªÈ-ì½-ªö¸ 
− ¥¿-Á−-¡ -Áì½ −¿-Ã§É-º÷-¡º−-ªö¸-¯½¥÷-Ä©É-μÈ¾¤-«õ¡ªÉº¤ -Áì½-¦¾´¾©-º½êò®¾ -̈ÎÉ¾-ê†-¡¾−-ê¿-¤¾− 
− ¥¿-Á−-¡ -Áì½ ºò®¾ -̈ÎÉ¾-ê†-¡¾−-ê¿-¤¾−-¢º¤-ÁªÈ-ì½-§½−ò©-¢º¤-¢ö©-ì¸©μÈ¾¤-ì½º¼© 

 

2. -À−œº-Ã− 
 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 º÷¯½¡º−-Àº-Àì¡-Âªù−ò¡ 
1.1 £¸¾ -́Ï¾ -̈£¸¾ -́¦¿£ñ−-¢º¤-º÷¯½¡º−-Àº-Àìñ¡-Âªù−ò¡ 
1.2 ªö¸-ªÉ¾−ê¾−-£È¾-£ö¤-êó (Fixed Resistor) 
1.3 ªö¸-ªÉ¾−ê¾−-¯È¼−-£È¾ (Variable Resistor) 
1.4 ªö¸-ªÉ¾−ê¾−-¯ñ®-ª˜¤ (Trim post Resistor) 
1.5 ºñ©ª¾-¦È¸−-¡¿ìñ¤-¢º¤-ªö¸-ªÉ¾−ê¾− (Power  
      Rating of codes) 
1.6 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¹¾-£È¾-£¸¾ -́ªÉ¾−ê¾−-ªÒ-Á®®-ºñ−-©ñ® 
1.7 ¡¾-−ò©-ÄìÈ-¹¾-£È¾-ªÉ¾−ê¾−-£¸¾ -́ªÉ¾−ê¾−-ªÒ-Á®®- 
      ºñ−-©ñ® 
1.8 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¹¾-£È¾-ªÉ¾−ê¾−-ªÒ-Á®®-ºñ−-©ñ®Œ¢½Î¾− 
1.9 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¸ö¤-¥º−-Ä³³É¾-ª¾ -́¡ö©-¢º¤ Kirchhoff  
      current law and ohm law 

6  6 

2 ªö¸-¯½¥÷ (Capacitor) 
2.1 ªö¸-¯½¥÷-£È¾-£ö¤-ê† (Fixed capacitance) 
2.2 ªö¸-¯½¥÷-¯È¼−-£È¾ (Variable capacitor) 
2.3 ªö¸-¯½¥÷-¯ñ®-ª˜¤ (Timer) 
2.4 ªö¸-¯½¥÷ (Electrolyte) 
2.5 ªö¸-¯½¥÷ Ceramic 
2.6 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¹¾-£È¾-ªö¸-¯½¥÷-ªÒ-Á®®-ºñ−-©ñ® 
2.7 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¹¾-£È¾-ªö¸-¯½¥÷-ªÒ-Á®®-¢½Î¾− 
2.8 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¹¾-£È¾-ªö¸-¯½¥÷-ªÒ-Á®®-ºñ−-©ñ®Œ¢½Î¾− 
2.9 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-£È¾-£ö¤-ê†-¢º¤ CR -Ã−-¸ö¤-¥º− DC 
2.10 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-£È¾-£¸¾ -́ªÉ¾−-Ã−-ªö¸-¯½¥÷  
        (Capacitive reactance) 

6  6 

3 
 

¢ö©-ì¸© ( Coil ) 
3.1 ¢ö©-ì¸©-ÎÈ¼¸-−¿ (Inductance coil) 

6  6 
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3.2 ¢ö©-ì¸©- ó́-Á¡− 
3.3 ¢ö©-ì¸©-£¸¾ -́«†-¦ø¤ (High frequency coil) 
3.4 ¢ö©-ì¸©-ÏÓ-Á¯¤ (Transformer) 
3.5 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¹¾-£¸¾ -́ÎÈ¼¸-−¿ 
3.6 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¹¾-Á»¤-Ä³-ÎÈ¼¸-−¿ 
3.7 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-À¸ì¾-£ö¤-ê†-¢º¤ LR -Ã−-¸ö¤-¥º− DC 
3.8 ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-£È¾-£¸¾ -́ªÉ¾−ê¾−-Ã−-¢ö©-ì¸©  
      (Inductive reactance) 

ì¸´êñ¤-Ïö© 18  18 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− ®ñ−¨¾ -̈Àº¡½¦¾−, ¦ö−ê½−¾ 
− À»ñ©-À ñ̄−-¡÷È´£í−£É¸¾ 
− −¿-¦½-ÀÎó-°ö−¤¾− ª¾ -́ÁªÈ-ì½-¡÷È´ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− »ø®-²¾®-¯½¡º®-«É¾- ó́-À¤̂º−-Ä¢ 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º− 

 
4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 

− «¾´ Œ -ªº® 
− êö©-¦º®-Á®®--¢¼− 
− -®ö©-±ô¡-¹ñ© ¹ìõ ¸¼¡®É¾− 
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3.12.2  ò̧§¾:       êò©-¦½-©ó²œ−«¾−-ºó-Àìñ¡-Âªù−ò¡ 2   1(1Œ0Œ0) Îú¸¨¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤-»¼−-¥ö® ¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸- °øÉ-»¼−-¦¾´¾©-: 
− »øÉ-À«ò¤-Â£¤-¦É¾¤-¢º¤-¦¾−-À£†¤-ªö¸-−¿ 
− -¥¿-Á−-¡º½êò®¾ -̈¦¾−-À£…¤ªö¸-−¿-ÁªÈ-ì½-§½−ò© -Áì½ ÎÉ¾-ê†-¡¾−-ê¿-¤¾− -Áì½ -Ã§É-¤¾−-Ä©É-μÈ¾¤-§ñ©-
À¥− 
− º½êò®¾ -̈Ä©Âº©-ÁªÈ-ì½-§½−ò© -Áì½ ÎÉ¾-ê†-¡¾−-ê¿-¤¾−-¢º¤-Ä©-Âº© -Áì½ Â£¤-¦É¾¤-¢º¤-ªö¸ 
Transistor -ÁªÈ-ì½-§½−ò©-μÈ¾¤-ì½º¼© 

 

2. -À−œº-Ã− 

ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ê/© ¯/® ì¸´ 

1 -Àì̂º¤-¢º¤-¦¾−-À£…¤-ªö¸-−¿ ( Semiconductors ) 
1.1  ¦¾−-À£…¤ªö¸-−¿-§½−ò©  N (N ---Œ type material) 
1.2  ¦¾−-À£…¤ªö¸-−¿-§½−ò©  P (P ---Œ type material) 
1.3  ¡¾−-ªÒ  P Œ N -À¢í¾¡ñ− (PN junction) 

2  2 

2 -Ä©-Âº©-ê‰¸-Ä¯ 
2.1  ²º¨Œ£º−-Áê¡-Ä©-Âº© (PointŒcontact diode) 
2.2  ¥„¤-§ñ−-Ä©-Âº© (Point Œ -diode) 
2.3  À§-−-À−ó-Ä©-Âº© (Saner diode) 
2.4  Ä©-Âº©-Á¦¤-¦½¹¸È¾¤ (Light Emitting diode) 
2.5  Â³-Âª-Ä©-Âº© (Photo diode) 
2.6  Ä©-Âº©-¯È¼−-£È¾-¯½¥÷ (Variable capacitance diode) 
2.7  ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¡½-Á¦ -Áì½Á»¤ DC -Ã−-¸ö¤-¥º− diode 
2.8  ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¡½-Á¦ -Áì½Á»¤ AC -Ã−-¸ö¤-¥º− diode  
        (L p, La v and VP, Vive) 

6  6 

3 
 

êë¾−¦ò¦-Àªó (Transistor) 
3.1  êë¾−¦ò¦-Àªó-§½−ò© NPN (Transistor NPN) 
3.2  êë¾−¦ò¦-Àªó-§½−ò© PNP (Transistor PNP) 
3.3  ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¡½-Á¦ -Áì½ -Á»¤-Ä³ (Bias) -Ã−-¸ö¤ 
       -¥º− Transistor ( lc, lb, Vcc ) 
3.4  êë¾−¦ò¦-Àªó-§½−ò© FET (Field Effect Transistors) 
3.5  êë¾−¦ò¦-Àªó-§½−ò© IGFET Íõ MOSFET 
3.6  ¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¹¾- DC bias ¢º¤ FET & MOSFET 
3.7  Âº®-Âª-êë¾−¦ò¦-Àªó Opt coupled transistor 
3.8  Thermostat 
3.9  Vorster 
3.10  Territory ( S C R & S C S ) 

10  10 
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ì¸´êñ¤-Ïö© 18  18 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− ®ñ−¨¾ -̈Àº¡½¦¾−, ¦ö−ê½−¾ 
− À»ñ©-À ñ̄−-¡÷È´£í−£É¸¾ 
− −¿-¦½-ÀÎó-°ö−¤¾− ª¾ -́ÁªÈ-ì½-¡÷È´ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− »ø®-²¾®-¯½¡º®-«É¾- ó́-À¤̂º−-Ä¢ 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º− 

 
4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 

− «¾´ Œ -ªº® 
− êö©-¦º®-Á®®--¢¼− 
− -®ö©-±ô¡-¹ñ© ¹ìõ ¸¼¡®É¾− 
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3.13        ò̧§¾:     ¡¾−-£¸®-£÷´--Á®®-ºñ©ª½-Â−-´ñ©        2(1Œ3Œ0) Îú¸¨¡ò© 

1. ຈດຸປະສງົ 
 ²¾¨Íñ¤-»¼−-¥ö® ¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸- °øÉ-»¼−-¦¾´¾©-: 

 ¥¿-Á−-¡-Ä©É-ì½¹¸È¾¤-¡¾−-£¸®-£÷ -́Á®®- (VSP) -Áì½-Á®® (SPS) 
 »øÉªò©ª̃¤ -Áì½ −¿-Ã§É-À£̂º¤ SPS μøÈª¾ -́Â»¤-¥ñ¡-Â»¤¤¾−-ªÈ¾¤Å 
 »øÉ-Á®®-¸òêó-¡¾−-¢¼−-Â¯ë-Á¡ë´, ²¾¦¾-À£̂º¤-¥ñ¡(FBS) 
 »Øé-²œ−«¾−-ì½®ö® Digital 
 »øû¦ñ−¨¾-ìñ¡ªÈ¾¤Åê†-−¿-Ã§É-Ã− Software logiCAD 

2. ເນືອ້ໃນ 
 

ລ/ດ ຫວົບດົສອນ ທ/ດ ປ/ບ ລວມ 

1 £¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤ì½¹¸È¾¤-¡¾−-£¸®-£÷ -́Á®® 
Œ   ªÒ-À−ˆº¤ (VSP) 
Œ   -Â¯ë-Á¡ë´®ñ−êô¡-¢Ó- ǿ− (SPS) 

 

2 6 8 

2 ¡¾−-ªò©ª̃¤-À£̂º¤ SPS 
Œ   -Á−½−¿-Ã¹É-»øÉ¥ñ¡-²¾¡-¢¾-À¢í¾ (Input) -Áì½ ²¾¡-¢¾-ºº¡ 
(Output) 
Œ   ¡¾−-ªÒ-À£̂º¤-À¢í¾-¡ñ®-£º -́²ò¸-Àªó 

 

2 6 8 

3 -À£̂º¤Ï¾¨´¾©ª½«¾−-Á®®-Àμ¨ì½- ñ́− DIN 40700 
Œ   ¸òêó-¡¾−¢¼−-Â¯ë-Á¡ë´ 
Œ   ²¾¦¾-À£̂º¤¥ñ¡ (FBS) 

 

4 12 16 

4 ¦ñ−¨¾-ìñ¡ªÈ¾¤Å 
Œ   AND 
Œ   OR 
Œ   NOT 
Œ   RS Œ FLIPŒFLOP 
Œ   JK Œ FLIPŒFLOPS 
Œ   -ÁªÉ -́Ã− SoftwarelogiCAD 

4 12 16 

5 êö©-ìº¤-¦É¾¤-À ñ̄−-Â¯ë-Á¡ë´ 
Œ   −ò¨¾ -́ Input -Áì½ Output 

4 12 16 

6 ¡¾−-®ñ−êô¡-¢Ó- ǿ−-À¢í¾-Ã−-À£̂º¤ SPS  
Œ   êö©-ìº¤-À®…¤-¡¾−¡¼´²Éº -́¢º¤-À£̂º¤ SPS 
Œ  ¡¾−-¦‰¤-¢Ó- ǿ− 

2 6 8 
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 ລວມທງັໝດົ 18 54 72 

 
 

3.  ແ−½−¿- ò̧êó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦̂ 
3.1 ò̧êó-¦ò© ¦º−: 

− ®ñ−¨¾ -̈Àº¡½¦¾−, ¦ö−ê½−¾ 
− À»ñ©-À¯ñ−-¡÷È´£í−£É¸¾ 
− −¿-¦½-ÀÎó-°ö−¤¾− ª¾ -́ÁªÈ-ì½-¡÷È´ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− »ø®-²¾®-¯½¡º®-«É¾-´ó-À¤ˆº−-Ä¢ 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º− 

4. ¡¾−-¯½-À´ó−-°ö− 
− «¾´ Œ -ªº® 
− -®ö©-±ô¡-¹ñ© ¹ìõ ¸¼¡®É¾− 
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3.14      ò̧§¾:    ¡¾−-£¸®-£÷´-À£ˆº¤-¥ñ¡-Ä³³É¾-©É¸¨ PLC         2(2Œ0Œ0) Îú¸¨¡ò© 

1. ຈດຸປະສງົ 
²¾¨Íñ¤-»¼−-¥ö® ¸ò§¾-−š-ÁìÉ¸- °øÉ-»¼−-¦¾´¾©-: 

 ເພ່ືອໃຫເ້ຂ້ົາໃຈກຽ່ວກບັລະບບົການຄວບຄມຸແບບອດັຕະໂນມດັແບບຕາ່ງໆ 
 ຮູໂ້ຄງປະກອບສາ້ງຂອງ PLC 
 ຮູ ້ແລະ ເຂ້ົາໃຈພາສາທ່ີໃຊຂ້ຽນ ແລະ ການນາໍໃຊ ້PLC ເຂ້ົາກບັວຽກຕວົຈງິ 

3. ເນືອ້ໃນ 
 

ລ/ດ ຫວົບດົສອນ ທ/ດ ປ/ບ ລວມ 

1 ກາ່ວເຖງີລະບບົຄວບຄມຸແບບອດັຕະໂນມດັ 
1.1 ວວິດັທະນາການການຄວບຄມຸອດັຕະໂນມດັ 
1.2 ລະບບົຄວບຄມຸແບບອດັຕະໂນມດັ 
1.3 ປະເພດຊອງການຄວບຄມຸແບບອດັຕະໂນມດັ 
1.4 ຈດຸເດັນຂອງການໃຊ ້PLC 

4  4 

2 ຮູຈ້ກັກບັ PLC 
3.1  ປະຫວດັຄວາມເປັນມາ ແລະ ພາສາທີໃຊຂ້ຽນໂປຣແກຣມ 

PLC 
3.2  ໂຄງສາ້ງ ແລະ ສວ່ນປະກອບຂອງ PLC 

3.2.1 ໜວ່ຍປະມວນຜນົ (CPU) 
3.2.2 ໜວ່ຍຄວາມຈາໍ (Memory Unit) 
3.2.3 ພາກສວ່ນອນິພດຸ ແລະ ເອ້ົາພດຸ (Input-

Output Unit: I/O Unit) 
3.2.4 ແຫຼງ່ຈາ່ຍພະລງັງານ (Power Supply) 

3.3 ຄວາມແຕກ່ຕາ່ງລະຫວາ່ງຄອມພິວເຕທີ ົ່ວໄປກບັPLC 
3.4 ຄວາມສາມາດໃນການຄວບຄມຸຕາ່ງໆ 

8  8 

3 ຄວາມຮູພ້ື້ນຖານການຄວບຄມຸ PLC 
3.1 ລະບບົເລກຖານ (Number System) 

3.1.1 ລະບບົເລກຖານສບິ (Decimal) 
3.1.2 ລະບບົເລກຖານສອງ (Binary :BIN) 
3.1.3 ລະບບົເລກຖານແປດ (Octal : OCT) 
3.1.4 ລະບບົເລກຖານສບິ (Hexadecimal : HEX) 

3.2 ຫຼກັການພ້ືນຖານຂອງວງົຈອນ Logic 
3.2.1 ຫຼກັການຂອງ AND Gate 
3.2.2 ຫຼກັການຂອງ OR Gate 

14  14 
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3.2.3 ຫຼກັການຂອງ NOT Gate 
3.2.4 ຫຼກັການຂອງ NAND Gate 
3.2.5 ຫຼກັການຂອງ NOR Gate 
3.2.6 ຫຼກັການຂອງ Exclusive Gate 

3.3 ພຶດຊະຄະນດິບລູີນ (Boolean Algebra) 
3.4 ແລດເດໄີດອະແກຣມ (Ladder Diagram) 
3.5 ການເລືອກໃຊພ້າສາ PLC 
3.6 ຂ ັນ້ຕອນໃນການນາໍ PLC ມາໃຊງ້ານ 

3.6.1 ຂ ັນ້ຕອນໃນການເລືອກຊະນດິຂອງ PLC ມາ
ໃຊ ້

3.6.2 ການເລືອກລຸນ້ PLC 
3.6.3 ຂ ັນ້ຕອນການອອກແບບ PLC ໃຊງ້ານ 

 
  
 

4 ຄາໍສ ັງ່ພ້ືນຖານໃນການອອກແບບໂປຣແກຣມ 
4.1 ພ້ືນຖານໃນການອອກແບບໂປຣແກຣມ 
4.2 ຄາໍສ ັງ່ Load, Load Inverse 
4.3 ຄາໍສ ັງ່ Out  
4.4 And ,And Inverse 
4.5 OR, OR Inverse 
4.6 Load pulse, Load Trailing pulse 
4.7 And pulse, AndTrailing pulse 
4.8 OR pulse, OR Trailing pulse 
4.9 OR Block, And Block 
4.10 Master control, Reset 
4.11 Set, Reset 
4.12 Timer, Counter 
4.13 Inverse 
4.14 End 

10  10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ລວມທງັໝດົ 36  36 

 
3.  ແ−½−¿- ò̧êó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦̂ 

3.1 ò̧êó-¦ò© ¦º−: 
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− ®ñ−¨¾ -̈Àº¡½¦¾−, ¦ö−ê½−¾ 
− À»ñ©-À ñ̄−-¡÷È´£í−£É¸¾ 
− −¿-¦½-ÀÎó-°ö−¤¾− ª¾ -́ÁªÈ-ì½-¡÷È´ 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− À£ˆº¤¦¾ -̈Á°È−-Ã¦ 
− »ø®-²¾®-¯½¡º®-«É¾-´ó-À¤ˆº−-Ä¢, powerpoint, Program simulator 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º− 

4. ¡¾−-¯½-À´ó−-°ö− 
− «¾´ Œ -ªº® 
− -®ö©-±ô¡-¹ñ© ¹ìõ ¸¼¡®É¾− 
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21.4 Ï¸©-¸ò§¾-²¾¡-¯½ªò®ñ©      ó́ 11 ÎÈ¸ -̈¡ò© 
4.1                             ²¾¡-¯½ªò®ñ©¢º¤-²¾¡»¼−êó 1                      3(0--Œ0Œ21) ÎÈ¸¨-¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤»¼-¥ö®¸ò§¾−- š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−-¦¾´¾©: 
− --−¿-Ã§É-¸ò§¾-²œ−«¾−-§È¾¤-À¢í¾-Ã−-¸¼¡¤¾−-¸ò§¾-¦½-À²¾½-«õ¡ªÉº¤ -Áì½-ÀÏ¾½¦ö´¡ñ®-ÎÉ¾-¸¼¡- 
− ªò©ª̃¤-Ä³³É¾-Ã−-º¾£¾−-©É¸ -̈¡¾−-ªº¡-¡ò® 

2. -À−œº-Ã− 

ì/© §ˆ ò̧§¾ Îú¸¨¡ò© --§‰ -̧Â´¤ 
1 ²œ−«¾−-§È¾¤-º÷©¦¾¹½¡¿ 2 252 
2 ¡¾−-ªò©ª̃¤-Ä³³É¾-²¾¨Ã−-º¾£¾− 1 1 126 

ì¸´ 3 378 
 
4.1.1 ò̧§¾:   - - ²œ−«¾−§È¾¤º÷©¦¾¹½¡¿                    2(0-−0−14 ) ÎÈ¸¨-¡ò© 

®ö©ê† ¹ö¸®ö©¦ò©¦º− ¯/® 

1 £¸¾´¯º©Ä²Ã−Â»¤§È¾¤ 28 

2 ¡¾−¸ñ©Áê¡ 28 

3 ¡¾−¢ó©Ï¾¨, ¡¾−ªº¡¥÷© 14 

4 ¡¾−ª½Ã® 14 

5 ¡¾−Àì̂º¨ ( Àì̂º¨©É¸¨ ṍ, Àì̂º¨©É¸¨¥ñ¡) 14 

6 ¡¾−¦½¡ñ© 14 

7 ¡¾−À¥¾½»ø, ¡¾−¹ìö®¹ìÈ¼´, £É¸¾−»øì½º¼©, ¡¾−μÕ ÷́© 28 

8 ¡¾−ªñ©Á°È−Âì¹½©É¸¨ ó́©ªñ©£ö´§̂, £ö´Â£û¤ 14 

9 ¡¾−ªóÁ°È−À¹ìñ¡¢œ−»ø® 14 

10 ¡¾−ªñ©¡¼¸Ã−, ¡¼¸−º¡ ©É¸¨ ṍ 28 

11 ¡¾−±ö−À£̂º¤Ã§ÉªÈ¾¤Å ( À¹ìñ¡¦½¡ñ©, ©º¡¦½¹¸¾−, ó́©§È¼−) 28 

12 ¡¾−−¿Ã§ÉÀ£̂º¤¥ñ¡−Éº¨ Áì½ ¡¾−®¿ì÷¤»ñ¡¦¾ 28 

ì¸´ 252 

3. Á−½−¿¸òêó¡¾−¦ò©¦º− Áì½ ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ. 
3.1  ¸òêó¦ò©¦º− 

  Á®® 4 ¢̃−ªº− 

3.2  ¡¾−−¿Ã§É¦ˆ 

− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º−, §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º−¯½ªò®ñ© 
− »ø®-²¾®, ò̧©óÂº¦¾êò©¡¾−À»ñ©¸¼¡  Áì½ °½ìò©ª½²ñ−¦¿Àìñ© 

4.  ¡¾−´½À ó́−°ö−¦ñ¤À¡©¥¾¡ 
 ¦ñ¤À¡©¡¾−¯½ªò®ñ©¤¾−Ã−ÎÉ¾¸¼¡ªö¸¥ò¤ Áì½ ¡¾−¯½ªò®ñ©À£̂º¤ ṍ 
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4.1.2 ò̧§¾:   - - ¡¾−ªò©ª̃¤Ä³³É¾²¾¨Ã−º¾£¾− 1                   1(0-−0−7 ) ÎÈ¸¨-¡ò© 
 

ບດົທີ ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ¯/® 

1 
1.1 
1.2 

 
1.3 
1.4 

 
1.5 
1.6 
1.7 

ການເດນີສາຍວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງແບບຕອກກບິ  
-¹ìñ¡¡¾−-Ã−-¡¾−-ªº¡-¡ò® -Áì½ ¡¾−-©ñ©-¦¾ -̈Ä³ 

ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິທາໍມະດາພອ້ມ  
ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິຄູພ່ອ້ມ ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິປ່ຽນທາງພອ້ມ  
ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິໄຂວ່ພອ້ມ ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບກງົຕກັເວລາ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບກງົຕກັແສງ 

 

42 
14 
 

14 
14 
 

14 
14 
14 

ì¸´êñ¤-Ïö© 126 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− Á®® 4 ¢̃−ªº− 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 

− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º−¯½ªò®ñ©, ò̧©óÂº¦¾êò©¡¾−À»ñ©¸¼¡ 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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4.2.                           ²¾¡-¯½ªò®ñ©¢º¤-²¾¡»¼−êó 2                  3(0--Œ0Œ21)  ÎÈ¸¨-¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤»¼-¥ö®¸ò§¾-š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−-¦¾´¾©: 
− --ªò©ª̃¤-Ä³³É¾-Ã−-º¾£¾−-©É¸ -̈ì¾¤-μ¾¤- (Wireway) 
− »øÉ-¡¾−-À»ñ©-¸¼¡¢º¤-ì½®ö®-À£ˆº¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− -Áì½ -À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾-© 
− ¦Éº -́Á¯¤-À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾-²¾ -̈Ã−-º¾£¾−-Ä©É 

2. -À−œº-Ã− 
ì/© §ˆ ò̧§¾ Îú¸¨¡ò© --§‰ -̧Â´¤ 
1 ¡¾−-ªò©ª̃¤-Ä³³É¾-²¾¨Ã−-º¾£¾− 2 1 126 
2 ì½®ö®-À£ˆº¤-Àμñ− 1 1 126 
3 ¦Éº´-Á¯¤-À£ˆº¤-Ã§É-Ä³³É¾ 1 126 

ì¸´ 3 378 
 

4.2.1   ¡¾−-ªò©ª̃¤-Ä³³É¾-²¾¨Ã−-º¾£¾− 2   1(0Œ0Œ7) Îú¸¨¡ò© 

ບດົທີ ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ¯/® 

1 
1.2 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
3 

3.1 
 

3.2 
3.3 

 
3.4 
3.5 
3.6 

ການເດນີສາຍວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງດວ້ຍລາງ wire way 
ຊະນດິ,ຂະໜາດ ແລະ ວທີິການຕດັລາງμ¾¤¸¾ -̈À¸ 

ການເດນີສາຍໄຟຟ້າວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງດວ້ຍທ່ໍ 
ອປຸະກອນໃນວຽກການເດນີສາຍໄຟຟ້າດວ້ຍທ່ໍ 
ຊະນດິ ແລະ ຂະໜາດຂອງທ່ໍ 
ການຕດັທ່ໍ, ການຂດົທ່ໍ  
ການຕດິຕ ັງ້ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິທາໍມະດາພອ້ມ  
ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິຄູພ່ອ້ມ ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິປ່ຽນທາງພອ້ມ  
ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບສະວກິໄຂວ່ພອ້ມ ປກັສຽບ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບກງົຕກັເວລາ 
ການຕດິຕ ັງ້ວງົຈອນແສງສະຫວາ່ງ ແບບກງົຕກັແສງ 
 

 
28 

 
14 
14 
28 

 
7 
 

7 
7 
 

7 
7 
7 

ì¸´êñ¤-Ïö© 126 
 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− Á®® 4 ¢̃−ªº− 
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3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 

− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º−¯½ªò®ñ©, ò̧©óÂº¦¾êò©¡¾−¯½ªò®ñ© 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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4.2.2  ì½®ö®-À£ˆº¤-Àμñ− 1                 1(0Œ0Œ7) 
ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ¯/® 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 

--¹ìñ¡¡¾−²œ−«¾−-¢º¤-¡¾−-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
10. ì½®ö®-¡¾−-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
11. ¸ö¤-¥º−-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
12. ¥ñ¡-¯Õ-−Õ-μ¾ 
13. -Á±¤-»Éº− 
14. §÷©-£¸®-£÷ -́−Õ-μ¾-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
15. -Á±¤-Àμñ− 
16. º÷¯½¡º−-ºˆ−Å-¢º¤-ì½®ö® 
17. −Õ-μ¾-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− -Áì½ −Õ ñ́−-¹ìÒ´̂− 
18. ªøÉ-Àμñ− -Áì½ ªøÉ-Á§È 

ì½®ö®-Ä³³É¾-¢º¤-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
5. º÷¯½¡º−-£¸®-£÷ -́ê¾-¤-Ä³³É¾ 
6. ¸ö¤-¥º−-Ä³³É¾ 
7. ¡¾−-£¿−¸−-¹¾-¢½Î¾©¢º¤-À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾© 
8. À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾©-Á®®-ªÈ¾¤Å 

84 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

42 

ì¸´êñ¤-Ïö© 126 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

− Á®® 4 ¢̃−ªº− 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 

− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º−, ²¾® -Áì½ ¸ò-©ó-Âº-¡¾−-¯½ªò®ñ©-ªö¸-¥ò¤ 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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4.2.3     ¦Éº´-Á¯¤-À£ˆº¤-Ã§É-Ä³³É¾   1(0Œ0Œ7) Îú¸¨¡ò© 
®ö©-êó ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ¯/® 

1 
1.1 

1.2 
1.3 
1.4 

À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©ªö¸-ªÉ¾−ê¾− 

ສອ້ມແປງເຕົາລີດໄຟຟ້າທາໍມະດາ 
ສອ້ມແປງເຕົາລີດໄຟຟ້າແບບໃຊອ້າຍນ ໍາ້ 
ສອ້ມແປງໃດເປ່ົາຜມົ 
ສອ້ມແປງເຕົາໄຟຟ້າທາໍມະດາ 

42 

2 
2.1 
2.2 

-À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©ÎÈ¼¸−-¿ 

ສອ້ມແປງປໍາ້ນ ໍາ້ຕູປ້າ 
ສອ້ມແປງມດີຕດັໄຟຟ້າ 

28 

3 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 

À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©ªö¸-ªÉ¾−ê¾− 

ສອ້ມແປງກະຕກີນ ໍາ້ຮອ້ນ 
ສອ້ມແປງໝ້ໍຫງູເຂ້ົາໄຟຟ້າ 
ສອ້ມແປງເຕົາໄຟຟ້າແບ®ບດັຕະໂນມດັ 

ສອ້ມແປງເຄື່ ອງປ້ີງຂະໜມົປງັ 
ສອ້ມແປງໝ້ໍກະທະໄຟຟ້າ 

42 

4 
4.1 

À£̂º¤-Ã§É-Ä³³É¾ (Load) ¯½-À²©ÎÈ¼¸−-¿ 

ສອ້ມແປງມດີແຖໜວດ 

14 

ì¸´êñ¤-Ïö© 126 
 

3. Á−½−¿-¸òêó-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−−-¿-Ã§É 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

 Á®® 4 ¢̃−ªº− 
3.3 ¡¾−− -¿-Ã§É-¦ˆ:  

 œ̄´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º−, §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º−,¸ñ©«÷-¥ò¤ 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
----¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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4.3                 ²¾¡-¯½ªò®ñ©¢º¤-²¾¡»¼−êó 3                5(0--Œ0Œ21) ÎÈ¸¨-¡ò© 
1. ¥÷©¯½¦ö¤ 

²¾¨Íñ¤»¼− -¥ö®¸ò§¾−- š-ÁìÉ¸ °øÉ»¼−-¦¾´¾©: 
  --ªò©ª̃¤-Ä³³É¾-Ã−-º¾£¾−-©É¸ -̈¡¾−-À©ó−êÒμ¾¤ -Áì½ êÒ-À¹ìñ¡- 
− £¸®-£÷ -́¡¾−-Àì†- -́ÁìÈ -Áì½ ¡¾−-ÁìÈ−-¢º¤Â -́Àªó -ÁªÈì½-Á®® 
− ®ðìò¡¾−, £ò©-ÄìÈ, ªò©ª̃¤ -Áì½ -Á¡É-Ä¢-¢Ó-¢ñ©¢Éº¤-ì½®ö®-À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− -Áì½ -À£̂º¤-̄ ñ®-

º¾¡¾-©- 
− ¦Éº -́Á¯¤, -Á¡É-Ä¢-®ñ−¹¾-¢ñ©¢Éº¤ -Áì½ £¼−-Â -́Àªó£õ−-ÃÏú 

2. -À−œº-Ã− 
 

ì/© §ˆ ò̧§¾ Îú¸¨¡ò© --§‰ -̧Â´¤ 
1 ¡¾−-ªò©ª̃¤-Ä³³É¾-²¾¨Ã−-º¾£¾− 3 1 54 
2 ¡¾−-£¸®-£÷´-À£ˆº¤-¥ñ¡-Ä³³É¾(-Â´-Àªó) 1 54 
3 ì½®ö®-À£ˆº¤-Àμñ− 2 1 90 
4 ¦Éº´-Á¯¤-Â´-Àªó 1 126 
5 ¡¾−-£¸®-£÷´-Á®®-ºñ©ª½-Â−-´ñ© 1 54 

ì¸´ 5 378 
 

4.3.1     ¡¾−-ªò©ª̃¤-Ä³³É¾²¾ -̈Ã−-º¾£¾− 3  1(0Œ0Œ3) Îú¸¨¡ò© 
ບດົທີ ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ¯/® 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
2 
2.1 
2.2 
3 

3.1 
3.2 

ການຕດິຕ ັງ້ຕາຂາ່ຍໄຟຟ້າແຮງຕ ໍາ່ 
ອປຸະກອນ ແລະ ເຄື່ ອງມ ືໃນການຕດິຕ ັງ້ຕາຂາ່ຍແຮງຕ ໍາ່ 
ເສົາໄຟຟ້າ ແລະ ວທີິການຕດິຕ ັງ້ 
ການດງືສາຍໄຟຟ້າ 
ການຕດິຕ ັງ້ໝ້ໍນບັໄຟ 
ການຕດິຕ ັງ້ໝ້ໍນບັໄຟ 1 ເຟສ 
ການຕດິຕ ັງ້ໝ້ໍນບັໄຟ 3 ເຟສ 

ການຕດິຕ ັງ້-ªøÉ-£¸®£÷´ 
-ªøÉ-£¸®-£÷ -́²¾ -̈−º¡º¾£¾− 
ªøÉ-£¸®-£÷ -́²¾-¨Ã−-º¾£¾−- 

 
12 
6 
6 
 

6 
6 
 

6 
12 

ì¸´êñ¤-Ïö© 54 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

 Á®® 4 ¢̃−ªº− 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 

− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º−¯½ªò®ñ© 
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4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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4.3.2    ¡¾−-£¸®-£÷´-À£ˆº¤-¥ñ¡ (-Â´-Àªó)    1(0Œ3Œ0) Îú¸¨¡ò© 

ບດົທີ ເນືອ້ໃນ ¯/® 

1 ນາໍສະເໜີການຄວບຄມຸໂມເຕ ີ(Induction to Motor control) 
1.4 ຄວາມໝາຍຂອງການຄວບຄມຸໂມເຕີ 
1.5 ປະເພດຂອງການຄວບຄມຸໂມເຕີ 
1.6 ລກັສະນະຂອງການຄວບຄມຸໂມເຕແີບບຕາ່ງໆ 

3 

2 ອປຸະກອນການຄວບຄມຸໂມເຕ ີແລະ ສນັຍາລກັ (Control Equipment 
and Symbol) 
2.1 ອປຸະກອນໃນການຄວບຄມຸໂມເຕີ 
2.2 ສນັຍາລກັຂອງອປຸະກອນຄວບຄມຸໂມເຕ ີ
2.3 ຫລກັການທາໍງານຂອງອປຸະກອນຄວບຄມຸໂມເຕີ 

3 

3 ການຂຽນແບບໃນການຄວບຄມຸໂມເຕ(ີDrawing in Motor Control) 
3.1 ປະເພດຂອງການຂຽນແບບໃນການຄວບຄມຸໂມເຕ ີ
3.2 ຈດຸປະສງົເບືອ້ງຕ ົນ້ຂອງການຂຽນແບບຄວບຄມຸໂມເຕີ 
3.3 ວທີິຂຽນແບບໃນການຄວບຄມຸໂມເຕແີບບຕາ່ງໆ 

3 

4 ເລີເເລ ່ແລະ ຄອນແທກເຕ ີ(Relay and Contactors) 
4.1 ຄວາມໝາຍຂອງເລີເເລ ່ແລະ ຄອນແທກເຕ ີ
4.2 ຫລກັການນາໍໃຊຄ້ອນແທກເຕໄີປໃຊໃ້ນວຽກງານຕວົຈງິ 
4.3 ບອກຊື່ ແລະ ອງົປະກອບສວ່ນຕາ່ງໆຂອງຄອນແທກເຕ ີ
4.4 ການທາໍງານຂອງໜາ້ສາໍພດັຫລກັ ແລະ ໜາ້ສາໍພດັຊວ່ຍ 
4.5 ຊະນດິ ແລະ ຂະໜາດຂອງຄອນແທກເຕໄີຟຟ້າກະແສສະ ຫລບັ 

3 

5 ອປຸະກອນປ້ອງກນັວງົຈອນໂມເຕ ີ(Motor Protective Devices) 
5.1 ປະເພດຂອງສາເຫດການເກດີຄວາມຜິດພາດໃນວງົຈອນ ໄຟຟ້າ 
5.2 ການທາໍງານຂອງຟິວ ແລະ ເຊກີດິເບຼກເກ ີ
5.3ການກາໍນດົຂະໜາດຂອງກະແສເກນີທ່ີອປຸະກອນປ້ອງກນັວງົຈອນ 
5.4 ການກາໍນດົຂະໜາດໂຫລດເກນີທ່ີອປຸະກອນປ້ອງກນັ ວງົຈອນ 
5.5 ໜາ້ທ່ີການປ້ອງກນັວງົຈອນຍອ່ຍຂອງໂມເຕີ 

3 

6 ອປຸະກອນປ້ອງກນັໂຫລດເກນີ (Overload Devices) 
6.1 ປະເພດຂອງຄວາມຮອ້ນທ່ີເກດີຂືນ້ກບັໂມເຕີ 
6.2 ປະເພດຂອງໂອເວໂີຫລດ 
6.3 ການທາໍງານຂອງໂອເວໂີຫລດ 
6.4 ເປີເຊັນຂອງການປບັຕ ັງ້ຄາ່ໂອເວໂີຫລດ 
6.5 ການຄດິໄລຄ່າ່ກະແສຂອງການປບັຕ ັງ້ຄາ່ໂອເວໂີຫລດ 
 

3 
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7 ບ່ໍຈາ່ຍກາໍລງັໄຟຟ້າ (Electric Power Supply) 
7.1 ປະເພດຂອງບ່ໍກາໍເນດີໄຟຟ້າ 
7.2 ລກັສະນະການໃຫລຂອງກະແສໄຟຟ້າກງົ 
7.3 ລກັສະນະການໃຫລຂອງກະແສໄຟຟ້າສະຫລບັ 1ເຟສ ໌
7.4 ລກັສະນະການໃຫລຂອງກະແສໄຟຟ້າສະຫລບັ 3ເຟສ ໌
7.5 ຂະໜາດຂອງແຮງດນັໄຟຟ້າກະແສສະຫລບັ 1ເຟສ ໌ແລະ 3ເຟສ ໌

6 

8 ໂມເຕີໄຟຟ້າ 3ເຟສ ໌(Three Phase Motor) 
8.1 ປະເພດຂອງໂມເຕີ 3ເຟສ ໌
8.2 ການທາໍງານຂອງໂມເຕີ 3ເຟສ ໌
8.3 ລກັສະນະການຕ່ໍແບບວາຍ-ແດນຕາ່ (Υ−Δ) 

6 

9 ປະເພດຂອງວງົຈອນໃນການສະຕາດໂມເຕ ີ
9.1 ປະເພດຂອງການສະຕາດໂມເຕີ 
9.2 ລກັສະນະຂອງການສະຕາດໂມເຕີໂດຍກງົ 
9.3 ລກັສະນະຂອງການສະຕາດໂມເຕີແບບລດຸແຮງດນັ 

6 

10 ການສະຕາດໂມເຕີໂດຍກງົ(Direct online Starting) 
10.1 ລກັສະນະຂອງການສະຕາດໂມເຕີໂດຍກງົ 
10.2 ສວ່ນປະກອບຂອງການສະຕາດໂມເຕີໂດຍກງົ 
10.3 ການທາໍງານຂອງວງົຈອນສະຕາດໂມເຕໂີດຍກງົ 

6 

11 ການຄວບຄມຸ ການກບັທາງໝນູຂອງໂມເຕ ີ3ເຟສ ໌
(Reversing of Three Phase Motor) 
11.1 ປະເພດຂອງການກບັທາງໝນູຂອງໂມເຕີ 3ເຟສ ໌
11.2 ຄວາມແຕກຕາ່ງຂອງການກບັທາງໝນູໂມເຕແີບບຕາ່ງໆ 
11.3 ລກັສະນະຂອງການກບັທາງໝນູໂມເຕແີບບຕາ່ງໆ 
11.4 ການທາໍງານຂອງວງົຈອນການກບັທາງໝນູໂມເຕແີບບ ຕາ່ງໆ 

6 

12 ວງົຈອນສະຕາດໂມເຕແີບບອດັຕະໂນມດັ ວາຍ-ແດນ (Υ−Δ) 
(Automatic Star-Delta Starter) 
12.1 ເຫດຜນົຂອງການສະຕາດໂມເຕແີບບ Υ−Δ 
12.2 ອປຸະກອນທ່ີໃຊໃ້ນການສະຕາດໂມເຕແີບບ Υ−Δ 
12.4 ການທາໍງານຂອງວງົຈອນສະຕາດໂມເຕແີບບ Υ−Δ  

6 

 ì¸´êñ¤-¹ ö́© 54 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 

3.1 ແນະນາໍວທີິການສດິສອນ 
 Á®® 4 ¢̃−ªº− 
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3.2 ການນາໍໃຊສ້ື່ 
ຕາໍລາ ແລະ ຊຸດການຮຽນ-ການສອນ 

4 ປະເມນີຜນົ 
ສອບພາກຂຽນ ແລະ ປະຕບິດັກດິຈະກາໍ 
ບດົຝຶກຫດັ 
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4.3.3     ì½®ö®-À£ˆº¤-Àμñ− 2    1(0Œ0Œ5) Îú¸¨¡ò© 
ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ¯/® 

3 --¡¾−-¦Éº´, ¡¾−-ªò©ª̃¤ -Áì½ ¡¾−-®ðìò¡¾− 
6. -À£̂º¤ ṍ-¦Éº -́À£̂º¤-À»ñ©-£¸¾ -́Àμñ− 
7. êÒê¾¤-À©ó−-¢º¤-−Õ-μ¾ -Áì½ ¡¾−-ªÒêÒ 
8. ¡¾−-¦Éº -́Á¯¤ -Áì½ ¡¾−-®ðìò¡¾− 
9. ¡¾−-ªò©ª̃¤-À£̂º¤-¯ñ®-º¾¡¾© 
10. ¡¾−-Á¡É-Ä¢-¢Ó-¢ñ©¢Éº¤ 

 
13 
14 
21 
21 
21 

ì¸´êñ¤-Ïö© 90 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 

 Á®® 4 ¢̃−ªº− 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 

− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º−¯½ªò®ñ© 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 

4.3.4   ¦Éº´-Á¯¤-Â´-Àªó      1(0Œ0Œ7) Îú¸¨¡ò© 
ì/© ¹ö¸-®ö©-¦ò©¦º− ¯/® 

1 -¦¾ -̈À¹©-ªÈ¾¤Å ê†-¢ñ©¢Éº¤-¢º¤-Â -́Àªó 1 -À³¦ 14 

2 ¡¾−- É́¾¤ -Áì½ ®ñ−êô¡-¢Ó- ǿ− 7 

3 -¡¾−-ª˜¤-Á®®-£¼− -Áì½ ¡¾−¸¾¤-À¥̃¨ìö¤-»Èº¤ 21 

4 ¡¾−-ªÒ-¸ö¤-¥º−-²¾ -̈Ã−--Â -́Àªó 7 

5 ¡¾−-¯½¡º®-£õ− 7 

6 -¦¾ -̈À¹©-ªÈ¾¤Å ê†-¢ñ©¢Éº¤-¢º¤-Â -́Àªó 3 -À³¦ 7 

7 -¡¾−- É́¾¤ -Áì½ ®ñ−êô¡-¢Ó- ǿ− 7 

8 -¡¾−-ª˜¤-Á®®-£¼− -Áì½ ¡¾−¸¾¤-À¥̃¨ìö¤-»Èº¤ 21 

9 ¡¾−-ªÒ-¸ö¤-¥º−-²¾ -̈Ã−-Â -́Àªó 14 

10 ¡¾−-ºö®-−Õμ¾ 7 

11 ¡¾−-¯½¡º®-£õ− 7 

12 ¡¾−-êö©-ìº¤-ÁìÈ− 7 

ì¸´êñ¤-Ïö© 126 

 

3. -Á−½−¿-¸òêó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ 
3.1 ¸òêó-¦ò©¦º−: 
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 Á®® 4 ¢̃−ªº− 
3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 

− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼− Œ ¡¾−-¦º− 

4. ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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4.3.5     ¡¾−-£¸®-£÷´-Á®®-ºñ©ª½-Â−-´ñ©   1(0Œ3Œ0) Îú¸¨¡ò© 

ລ/ດ ຫວົບດົສອນ ປ/ບ 

1 £¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤ì½¹¸È¾¤-¡¾−-£¸®-£÷ -́Á®® 
Œ   ªÒ-À−ˆº¤ (VSP) 
Œ   -Â¯ë-Á¡ë´®ñ−êô¡-¢Ó- ǿ− (SPS) 

 

6 

2 ¡¾−-ªò©ª̃¤-À£̂º¤ SPS 
Œ   -Á−½−¿-Ã¹É-»øÉ¥ñ¡-²¾¡-¢¾-À¢í¾ (Input) -Áì½ ²¾¡-¢¾-ºº¡ (Output) 
Œ   ¡¾−-ªÒ-À£̂º¤-À¢í¾-¡ñ®-£º -́²ò¸-Àªó 

 

6 

3 -À£̂º¤Ï¾¨´¾©ª½«¾−-Á®®-Àμ¨ì½- ñ́− DIN 40700 
Œ   ¸òêó-¡¾−¢¼−-Â¯ë-Á¡ë´ 
Œ   ²¾¦¾-À£̂º¤¥ñ¡ (FBS) 

 

12 

4 ¦ñ−¨¾-ìñ¡ªÈ¾¤Å 
Œ   AND 
Œ   OR 
Œ   NOT 
Œ   RS Œ FLIPŒFLOP 
Œ   JK Œ FLIPŒFLOPS 
Œ   -ÁªÉ -́Ã− SoftwarelogiCAD 

12 

5 êö©-ìº¤-¦É¾¤-À ñ̄−-Â¯ë-Á¡ë´ 
Œ   −ò¨¾ -́ Input -Áì½ Output 

12 

6 ¡¾−-®ñ−êô¡-¢Ó- ǿ−-À¢í¾-Ã−-À£̂º¤ SPS  
Œ   êö©-ìº¤-À®…¤-¡¾−¡¼´²Éº -́¢º¤-À£̂º¤ SPS 
Œ  ¡¾−-¦‰¤-¢Ó- ǿ− 

6 

 ລວມທງັໝດົ 54 

 
 

3.  ແ−½−¿- ò̧êó-¡¾−-¦ò©¦º− -Áì½ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦̂ 
3.1 ò̧êó-¦ò© ¦º−: 

− ¥ñ©--À¯ñ−-¡÷È´-À»ñ©-¡¾−-êö©-ìº¤ 
− Á®® 4 ¢̃−ªº− 

3.2 ¡¾−-−¿-Ã§É-¦ˆ: 
− »ø®-²¾®-¯½¡º®-«É¾-´ó-À¤ˆº−-Ä¢ 
− ¯œ´£øÈ- ṍ-¡¾−-¦º− -Áì½ §÷©-¡¾−-»¼−Œ¡¾−-¦º− 
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4. ¡¾−-¯½-À´ó−-°ö− 
− ¦ñ¤-À¡©-¡¾−-¯½ªò-®ñ©-¤¾−-Ã−-ÎÉ¾-¸¼¡-êö©-ìº¤ -Áì½ ªö¸-¥ò¤ 
− ¡¸©¡¾-²¾¡-¢¼− -Áì½ ¦½-À¹-−ó°ö−¤¾− 
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